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Az eloadas fo témai

« Soft Computing technikak alakalmazasanak
oka

* Fuzzy rendszerek

* Neuralis halézatok

+ Korlatok és megoldando kérdesek
* Alkalmazasi peéldak

- Osszefoglalas
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Soft Computing technikak
alkalmazasanak oka, ceéljai

A mindennapi emberi gondolkodas
matematikai megfogalmazasa

+ Képesek bizonytalan, pontatlan és zajos
kornyezetben mukodni

« A diagnosztika szempontjabol:
— Cél a nagyfoku automatizalas

— Eddig felhalmozott tapasztalat és szakeértoi tudas
matematikai formaba ontése

« Zajszlirés

 Mintazatok felismerése, pl. tobb részletorés forras
esetén azok szétvalasztasa

— Olcson megvalodsithaté rendszerek tervezése
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Fuzzy rendszerek alapveto
tulajdonsagai 1/4

* A valés vilag bonyolult, raadasul pontatlan,
életlen is — angolul FUZZY

— Kozepes sebesség?
— Ingatlanadé?

* Fuzzy szamitas elonye: nem akar
elvonatkoztatni a valos vilagtol ugy, mint a
klasszikus matematika
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Fuzzy rendszerek alapveto

tulajdonsagai 2/4
+ Példa:

— a részkisulés jellemzoi igen sok mindentol
fuggnek és minden tényezo valamilyen
véletlenszeriséggel rendelkezik — ureg alakja, gaz
nyomasa, megelozo kisulések, startelektron
jelenléte

— egy ureg eseteén is igen nagy a valtozékonysag,
tobb ureg esetén meg komplikaltabb

— -> az ilyen folyamatokat hivjak ,,fuzzy”-nak
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Fuzzy rendszerek alapveto
tulajdonsagai 3/4

* Fuzzy matematika felepitese

— Fuzzy halmazok, halmazmiiveletek
 Megenged egy halmazhoz valé részleges tartozast
— Fuzzy relacidk

* Objektumok halmazba foglalasa meghatarozott
tulajdonsagok alapjan

— Fuzzy kovetkeztetés (fuzzy inferencia)
« Kozelito kovetkeztetések életlen bemenetekbol
— Kiterjesztesi elv

+ altalanos eszkoz a klasszikus matematika és a fuzzy
matematika osszekapcsolasara

— Fuzzy rendszerek

« Magas szinti relacidk és matematikai manipulacidk
egyuttes alkalmazasa
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Fuzzy rendszerek alapveto
tulajdonsagai 4/4

Klasszikus halmaz Fuzzy halmaz
Kozepes Kozepes
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Levegd homérseklet Levegd homeérseklet
Fuzzy halmaz és komplementere
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Neuralis halozatok

alaptulajdonsagai 1/3

* Bizonyos szamitasokat az emberi agy sokkal
hatékonyabban végez, mint a hagyomanyos
szamitogépek - probaljuk az agy mukodeéset
utanozni

 Emberi agy titka: parhuzamos mukodeés ées
tanulas

 Megvaldsitas:

— Szamitas alapegységei un. mesterséges neuronok
— Ezekbol egyszerre sokat alkalmazunk
— Surl osszekottetéseket létesitunk kozottuk

— Az osszekottetések sulyanak megvaltoztatasaval
lehetove tesszuk a tanulast
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Neuralis halozatok
alaptulajdonsagai 2/3

* Mesterseges neuron:

yi=finet;)

* Neuralis halézatok néhany alaptipusa:
— Tobbréteges elorecsatolt perceptron halézat
— Radialis bazisfuggvenyes halozat
— Onszervez6dé térkép

« Tanulasi szakasz!
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Neuralis halozatok
alaptulajdonsagai 3/3

* Perceptron haloézat:
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Korlatok es megoldando

kerdesek
* A ,behangolas” igen idoigenyes lehet

* Fuzzy rendszerek
— Milyen fuzzy inferencia gép?
— Melyik fuzzyfikalé/defuzzyfikalo algoritmus
— Szakertoi tudas interpretalasa néha nehézségekbe
utkozik
* Neuralis halozatok:
— Milyen neuralis halozat tipus?
— Melyik tanulasi technika?
— Nagy szamitasi igeny...
— Lehet, hogy nem tud megoldast talalni, mert nincs
megtanulhato fuggveny vagy elegtelenek az adatok
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Alkalmazasi peldak 1/4

* Fuzzy csoportosﬂas (klaszterezes) T-f
terkéep =00 i

A. Cavallini, G.C. Montanari, F. Puletti, A. Contin:
A New Methodology for the Identification of PD in Electrical Apparatus
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Alkalmazasi peldak 2/4

 OVIT-BME K+F fejlesztés: TRANSYS hibagaz
kiértékelo szakértoi rendszer

St sesinisok

IEC 60599  DUVAL
HAROMSZOG
MODSZER

TRANSYS - 1ra

Kijelentkezés
TREND ROGER'S DOERNENBURG ~ MSZ MINGSITES
FIGYELES ~ ARANY ARANY 09-00.0352

MODSZER MODSZER

Készlilék adatok

GYORSKERESES

KESZULEK ADATOK

Késziilék gyari szama: 123 456 78

Gyari szam: _> Keresés/Mingsités Mérés idépontia: 2009.08.23.

MINOSITESRE VARO KESZULEKEK Mintavétel idépontia:

Minta sorszama Wa Gydri szam

Keszilék tipus VA Ddtum  Mindsités Késziilék fajtaja:

Fokozatkapcsolés: |+ ks
1-23-1253k 000 00K 06 TRF-51600  2009.10.05 Indul
Gyartdsi év: )
1-45-4857k 123 45678 TRF-50800  2009.08.23 Indul
Felijitds éve: B SR Nnw D
1652754k 000 00K 0% TRF-52400  2009.06.12 Indul
Elhelyezkedése: & Halézati O Erémivi
3-42-8265k 300 300K XX TRF-50600  2008.04.28 Indul
Ozemallapota: Kéram, valasszon! v
Uzemben ke
2-86-3652k 000 o0k xx TRF-S0800  2009.02.17 Indul Uzembe helyezés elott
Tartalék
Kikapcsolva
1-62-8274k 3000 XX X TRF-S51600  2008.01.18 Indul
: == Ep— Gézok Aktualis Médositott Elgzmény
KORABBAN MINGSITETT KESZULEKEK i, sl
2009.10.14 2003.09.30
Minta sorszdma Wa Gyari szam Késziilék tipus va Datum  Mindsités com: 2651 2510
1-23-1253k 3000 XK 30X TRF-51600  2009.10.05 Megtekint  C2H4: 9 2
e 133 110
1454857k 123 456 78 TRF-S0800  2009.08.23  Megtekint
. 0 0
CczHZ:
1-65-2754k 3000 3006 30X TRF-52400  2009.06.12 Megtekint  H2: B 310
oz 0,64 0,71
3-42-8265k 000 K00k 1 TRF-SO600  2009.0429  Megtekint 6,30 -
2-86-3652k 000 3000 ¢ TRF-S0800  2009.02.17 Megtekint ~ CH4 193 180
co: 913 306
1-62-8274k 3000 XX X TRF-SI600  2009.01.18  Megtekint 153 151
Osszes éghetd: 1520

Keresési szempont megaddsa: -> Listdzas

MUEGYETEM

1782

© 2009-2010 Orszdgos Villamostavvezeték ZRt., Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Nag

iltségii Labora

um. Minden jog fenntartva!




Alkalmazasi peldak 3/4

. Koronakisi]lés es belsO kisulées széetvalasztasa
neuralis halozattal

Energy 1

Energy 2
PD corona mixed

L1

0 1 1

Kurtosis 1

Kurtosis 2

Input layer

C. S. Chang, J. Jin, C. Chang, Toshihiro Hoshino, Masahiro Hanai, Nobumitsu Kobayashi
Separation of Corona Using Wavelet Packet Transform and Neural Network for Detection of Partial Discharge in Gas-
Insulated Substations
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Alkalmazasi peldak 4/4

 Akusztikus PD mérés kiertekelése neuralis
haldzattal

Measurement Parametrization Classification
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T. Boczar, S. Borucki, A. Cichon and D. Zmarzly:
Application Possibilities of Artificial Neural Networks for Recognizing Partial Discharges Measured by the Acoustic
Emission Method
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Osszefoglalas

« Attol, hogy a szamitas életlen, homalyos
fogalmakkal dolgozik vagy a rendszer
valtoztatja magat és ugy kozeliti a probléma
megoldasat, a matematikaja pontosan
kidolgozott, egzakt mukodést eredményez

« Az alkalmazassal kapcsolatban még szukseég
van tapasztalatgyujtésre

* Legfontosabb a szakertoi tudas és a tanitoé
informacio — onmagaban mindket rendszer
értéktelen
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Elérhetéségek:

Budapest, 1111, Egry J. u. 18.
tel.: 1-463-3236, fax.: 1-463-3231
e-mail: cselko.richard@vet.bme.hu
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