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Az atomeromii biztonsagi funkciot ellato kabeleinek
minaositett elettartamuk soran bekbvetkezo lizemzavar
alatt meg kell orizniiik mikodokepessegliket...
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» Az uzemzavari minosito vizsgalatok célja valamint
kapcsolédasa az UH folyamatahoz

» A biztonsagi feladatot ellatdo kabelek megfelel6seg-
Igazolasa uzemzavari minosito vizsgalatokkal

» A vizsgalatok ertekelese, kovetkeztetesek




\/ UH — minésités kapcsolata
EIK/

Eqgy kis tortenelem...
UH — min&sités kapcsolata:

> a kabelek kezdeti mindsitéset nem tartalmazta az
atomeromdu tervezesi alapja

» az elmaradt mindsiteseket az atomeromdu - egyutt
az UH altal tamasztott tovabbi 20 évre sz0lo
mindsitési igenyekkel - folyamatosan potolja

» az elmult evek Uzemzavari szimulacios szamitasi
eredményei folyamatosan beépultek az UH 20
éeves tervezett idotartamara vonatkozo minositések
kovetelményrendszerebe...
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Az Uzemzavari vizsqgalatok célja:

...annak igazolasa, hogy az dzemi kbrnyezetben
oregedd, biztonsagi funkciot ellato kabelek egy
esetlegesen keletkez6 uzemzavar soran kepesek
maradnak biztonsagi funkciojuk teljesitéesere...

Biztonsagi funkcio:

» reaktor leallitasa, szubkritikus allapotban
tartasa

> remanens ho elvezetése

» hermetikus ter integritas megtartasa.
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Uzemi kérnyezet 6reqité hatasai:

» termikus oregedeés (Arrhenius)

> homerseklet- ciklusok

» sugaroregedeés (polimerek tulajdonsagai

megvaltoznak), dozisteljesitmeny effektus
oxigen jelenléet (kabelveg effektus)

nedvesséeg, kemikaliak, felszini por
jelenlete (kabelszerkezet, csatlakozas)

ciklikus tularam, tulfeszultseg

mechanikai hatasok (karbantartas okozta
elmozdulas, vibracio)
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Uzemzavari kdrnyezet

Uzemzavari kbrnyezeti hatasok:

>

magas homerseklet (150-180 °C)
nyomas tranziens (~1,5 bar tulnyomas)
magas Uzemzavari sugarzas (kGy/o0)
kondenzalt g6z (~100 % paratartalom)
uzemzavari kemikaliak (H;BO5, N,H,,
KOH) jelenlete, elarasztas

szeizmikus esemenyek (vibracio, OBE,
SSE)

thz (thzterjedés, mukodokepesség
megtartas)
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Kovetkezmeények:

» Mechanikali tulajdonsagok romlasa
- keményseg novekedese, ridegedeés
- szakadasi nyulas csokkenés
- sUrdség novekedes
» Villamos tulajdonsagok megvaltozasa
- szigetelési ellenallas csokkeneés

- PD ertekek novekedese
» Fem szerkezeti elemek korrozioja
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Uzemzavari minésité vizsqalatok

Tesztelési sorrend (IEEE 323)
- allapot ellenorzes

- uzemi kornyezet szimulacioja (hémerseéklet,
Y sugarzas, ciklikus hoterhelés, stb.)

- Uzemzavari y sugarzas (ha szukséges)
- szeizmikus tesztek (ha szukseges)

- Uzemzavari szimulacio (P, T, g6z)

- Uzemzavar utani allapotok modellezese
- végso allapot ellenorzes

- thzallosagi vizsgalat (ha szukseges).
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1. Allapot ellenérzés:
A kabel muszaki parameterek vizsgalata:

- vizualis ellenorzés (kopeny, érszigeteles,
hibak, serulesek, stb.)

- villamos parameterek ellenorzese (R,
polarizacios index, feszultség proba, tgo,
kozepfeszultsegl kabel impulzus test
vizsgalat

- mechanikal parameterek vizsgalata
(szakitoszilardsag, szakadasi nyulas
vizsgalat)




Allapot ellenérzés

Szigeteleési ellenallas, polarizacids index méeres




Allapot ellenérzés
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2. Uzemi kornyezet szimulacidja:

» Gyorsitott termikus oregites (Arrhenius):

Oregitési id6:

t. = uzemi homerseklet ideje [ora]

T,= Uzemi homerseklet [K]

T_= oregitesi homerseklet [K]

K,= Boltzmann allandoé [8,62.10° eV/K]
Ea= aktivalasi energia [eV]




Gyorsitott termikus oregites
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Termikus oregitesre el6keszitett PVC kabelek




Gyorsitott termikus oregites

XLPE kabelek termikus oregitése
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PVC jelz6- mUkodtetd kabelek termikus oregitése
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> Uzemi y sugarzas modellezése
(°9Co sugarforrassal a mingsités érvényességi
iIdejébdl szamitott dozissal)
3. Uzemzavari szimulacio
Parameterek az IEEE 323 konzervativizmussal:
- max. hémerséklet: + 8 °C
- max. nyomas: +10 %
- sugarzas: +10 %
- tapfeszultség: +10 %
- mUkodési id6: +10 %
- vibracié: +10 %




Kabelek uzemi

besugarzasa °°Co
sugarforrassal
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»  Uzemzavari y sugarzas modellezése
Dozisteljesitmeny: 1-10 kGy/o
Dozis: 100 kGy + 10%
»  Termohidraulikai parameterek szimulacioja
3.1 Tervezesi uzemzavari vizsgalat (NA 500):
- elokondicionalas (60 °C/0,1 MPa/5 6ra
- 9 ,kis” uzemzavar (60/90 °C és 0,1/0,
- kondicionalas (60 °C/ 0,1 MPa 10 6ra)
- ,hagy” uzemzavar (135 °C/0,24 MPa 10 ora)
- utooregites (60 °C/0,1 MPa/125 o6ra)
- elarasztas (30-60 °C/0,1 Mpa/10 6ra)




Vizsgalatra elokeszitett
iranyitastechnikai kabelek
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PVC kabelek az Uzemzavari vizsgalat végen




\ / Tervezési uzemzavari vizsgalat
E/IKY/
|

i
[ 2
g T
N
b . Y -

Serult PVC kabelkopeny a vizsgalat vegen




Meghibasodott PVC kabelszerkezet a vizsgalat végén
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3.2 ,,Helyiség specifikus” vizsgalat (CONTAIN):

- a termohidraulikai paraméterek szamitasa (T, P,
g6z) a helyiseg fizikai jellemzdi alapjan

Elonye:

- nem csak a csucsertek, hanem a parameterek
idObeli lefutasa is rendelkezésre all

- |6l modellezheto a helyiségek egymasra torteno
athatasa

- tobb erintett helyiseg eseteben eredo burkolo
gorbe keszitheto

- szukseg esetén ,vegyes parameterl” vizsgalat
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Uzemzavari adatok mérése, rogzitése:

szamitogepes merorendszerrel (T, P)

Uzemzavari mikodéképesség igazolasa:

- folyamatos mukodokepesseg- megtartas
vizsgalat a kabelekre kapcsolt feszultseg es
aram jelekkel,

- Id0szakos szigeteleési ellenallasméres
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KPoSZG tlpusu kabelek Uzemzavari vizsgalata
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KPoSZG tipusu kabelek a vizsgalat vegeén
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Serult KPoSZG tipusu kabel a vizsgalat végen
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Uzemzavari vizsgalatok
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Ill. A vizsqgalatok értékelése:

» az elvegzett Uzemzavari vizsgalatok alkalmasak
az uzemi kornyezetben oregedo, biztonsagi
funkciot ellato kabel uzemzavari megfelelosegének

igazolasara...

> a tesztek eredmeényei (elsdsorban a nem
statisztikai ertekl mintavetel miatt) nem az adott
kabeltipus megfelel6 mikodeset igazoljak, hanem
azt, hogy minositett élettartam soran nem kell
feltetelezni az adott kabeltipus azonos okokra
visszavezethetd0 meghibasodasat.
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