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Komplex diagnosztika

« Akkreditalt laboratérium
Villamos, hétani, mechanikai mérések

Diagnosztika
Szakértés
Technologia fejlesztési hattér



Laboratoriumunkban végzett vizsgalatok

SZABVANY PONTOSSAG
HIBAGAZ A vizsgalatot az
- MSZ EN 60567:2006 szerint, a kiértékelést az
Hidrogen H, MSZ EN 60599:2000 és az Max +/-5% w1
. MSZ EN 60599/A1:2007 szerint végezziik. 10pl/I és 1000ul/1 koz6tti gazokra
Oxigén+nitrogén O,™N, Max +/- 10% pl/l
- - 1000ul/1-nél nagyobb koncentracioja
Szénmonoxid CcO gazokra
Széndioxid Co,
Metan CH,
Acetilén C,H,
Etilén C,H,
Etan C,H,
ALTALANOS OLAJVIZSGALAT A kiértékelést
MSZ IEC 60422:2006 szerint végezziik.
Atiitési fesziiltség MSZ EN 60156:2000 +/-2kV
(atiitési szilardsag)
Dielektromos veszteségi tényezo MSZ EN 60247:2004 +/- 5%
Strtiség 20°C-on MSZ EN ISO 3675:2000 +/- 0,5 kg/m?

Mechanikai szenny. és liledéktartalom

MSZ IEC 60422:2006

+/- 0,005 % m/m

Semlegesitési szam

MSZ ISO 6618:1995

+/- 0,03 mg KOH/g

Hatarfeliileti fesziiltség

MSZ ISO 6295:1995

+/- 2% mN/m

Viztartalom MSZ EN 60814:2000 +-0,60 Vx mg/kg
Szin * Sajat készitésli szinskala
Kilsé MSZ EN 60296:2005

Inhibitor tartalom *

MSZ-09-0209-85

+/- 0,05%

Kinematikai viszkozitas

MSZ EN ISO 3104:1996

+/-0,0011*X mm?/s




Laboratériumunkban végzett vizsgalatok (folytatas)

FURANSZARMAZEK

5-hidroximetil-2-furfural (SHMF)

2-furfural (2FAL)

2-acetilfuran (2 ACF)

5-metil-2-furfural (5 MEF)

2-furfurilalkohol (2 FOL)

A vizsgalatot az MSZ EN 61198:2000 szabvany alapjan
végezziik.

A kiértékelés a CIGRE papirszigeteléssel foglalkoz6
bizottsaganak irasban kozolt iranymutatasa
alapjan torténik.

+/- 5% mg/kg

SZIGETELO PAPIROK ATLAGOS A vizsgalatot az MSZ EN 60450:2004 szabvany alapjan DP+/-1%
POLIMERIZACIOS FOKANAK végezzilk
MERESE
OLAJ MINTAVETEL MSZ EN 60567:2006
KORROZIV KEN MSZ EN 62535:2009
PASSZIVATOR TART. Gyarto altal kidolgozott, validalt médszer transzformator
szigeteld olajbol HPLC-vel
PCB Chlor-N-Oil gyorsteszttel EPA Method 9079 szerint, az

5/2001 (11.23.) KOM rendelet alapjan

TEKERCSELOHUZALOK vizsgalata
(Villamos, kémiai, mechanikai
tulajdonsagok)

MSZ EN 60851-1-2-3-4-5




Szakértés

« Az akkreditalt laboratériumok, (tarsasagunk is) az MSZ EN ISO/IEC
17025 szabvany alapjan vannak tanusitva. ldézet a szabvany 5.2
Személyzet felkészultsegerdl rendelkez6 pontjabal:

« ,Azok a személyek, akik felel6sek a vizsgalati jegyz6konyvekben
szerepld vélemenyekeért és ertelmezésekert, a megfeleld
kepzettseg, képzés es tapasztalat és a végzett vizsgalatokkal
kapcsolatos elegend6 ismereteken kivul rendelkezzenek:

— ismeretekkel a vizsgalando targyak, anyagok, termékek stb. gyartasa
soran alkalmazott technoldgiakrol, vagy az ilyen targyak felhasznalasi
maodjarol vagy rendeltetésszer( hasznalatardl, tovabba az ezek

hasznalata vagy mikodése soran el6fordulé meghibasodasokrol vagy
oregedési jelenségekrdl;

— ismeretekkel a jogszabalyokban és a szabvanyokban lévé altalanos
kovetelményekrol; és

— ismeretekkel a targyak, anyagok, termékek stb. normalis hasznalatahoz
kepest tapasztalt eltérések jelentésegerol.”



Fejlesztdbmunka

« Uj technoldgia- pl vakuumszaritas héfoka,
« Uj anyagok — 6sszeférhetdség, olajallésag vizsgalat (huzal, olaj, gumi)

A vizsgalat végrehajtasa és az ellendrz6 vizsgalatok is laboratériumon beldl.



ll. Papir allapotvizsgalatok

Kezdetektdl a ,,zaszloshajonk™ :
e Furanvizsgalat
» Papir polimerizacios fok vizsgalat

Mindkettore tovabbra is egyediiliként vagyunk akkreditalva Magyarorszagon!
Furan: olajbol, rutin laborvizsgalat
Papir polimerizacio: javitomiithelybdl kiemelés utan

Helyi vizsgalat- altalanos vizsgalat

Furan — papir polimerizacio — latvany (mechanikai és érzékszervi vizsgalatok)



Papir polimerizacios fok
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* - papir szakitoszilardsaganak csokkenese
« - furan mennyiségéenek novekedese

Furan mennyisége a polimerizacios fok
fuggvényében

(b
(@)]
\©
2
>
=
=
()
S
=
@
S
>
L

200 400 600 800 1000 1200

polimerizécios fok




Furan
A kiértékelés a CIGRE papirszigeteléssel foglalkozo bizottsaganak irdsban k6zolt iranymutatasa alapjan

_l’_

Sajat tapasztalatok alapjan ,,az altalunk bevezetett 5 fokozatu szigeteldpapir degradacios skalan”

A fokozatok jelentése:

0: Furdnszdrmazék nyomokban sem mutathato ki.

1: Nyomnyi mennyiségii furanszarmazeék detektalhato.

2: A szigetelOpapir enyhén oregedett.

3: A szigetelOpapir kozepesen Oregedett, a transzformator a papirdegradacio alapjan elérte fél €lettartamat.
4: A szigetelOpapir erOsen Oregedett.

5: A transzformator a papirdegradacio alapjan nemzetkozi tapasztalatok szerint megkozelitette, esetleg el is érte
lizembiztos életének végét.

,,aZ olajban megjelend furankoncentracido hémérsékletfliiggését is figyelembe véve”

Minden fesziiltségszinten: 400 kV, 220 kV, 120kV, 35kV, 20kV, 10kV, 6 kV
Osszesen: 915 db transzformator vizsgilat.

Rutinvizsgalat : a komplex diagnosztika része



Néhany esettanulmany

« Javitomiihelybdl kiildott olaj
» Cserére kiszemelt transzformator
« Javitomiihelybdl kiildott szigetelod papir

Kovetkeztetés: diagnosztika a karbantartas elott torténjen, hogy a koltségek
tervezhetdk legyenek!




l1]. Korroziv kén

H . 2 6-ditercier-butil parakrezol

(kimutatas kemcsdreakcioval)
pl. TO 40A

Nem kéntartalmu oxidacid gatlé adalék

* Dibenzil-diszulfid (DBDS)

Q (kimutatas GC-MS-sel)
S
S

Kéntartalmu oxidacio gatlé adalék

-






Potencialisan korroziv kén kimutatas: 72 ora, 150 fok, leveg0 kizarasa

‘/Elem| kén 1. 50 ppm

2. 20 ppm
3. 10 ppm
4. 5 ppm
5. 1 ppm

v DBDS 6. 4000 ppm  (0,4%)
7. 1000 ppm (0,1%)
8. 800 ppm (0,08%)
9. 400 ppm (0,04%)
10. 100 ppm (0,01%)

Felhasznalt alapolaj: Nynas Libra ( nem adalékolt, nem korroziv)



Potencialis korrozio rézvezetdn (passzivator nélkul)




Potencialis korrozid papiron (passzivator nélkual)
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Potencialisan korroziv ken kimutatas passzivator jelenleteben

v Elemi kén

v'DBDS

11. 50 ppm kén + 300 ppm (0,03%) passzivator
12. 50 ppm kén + 100 ppm (0,01%) passzivator

13. 4000 ppm (0,4%) DBDS + 0,03% passzivator
14. 4000 ppm (0,4%) DBDS + 0,01% passzivator

15. Nynas Nytro Gemini X adalékolt (fenol tip 0,38%)
¢s a termék adatlapja szerint
kéntartalm: 0,01 % (100 ppm),

am nem korroziv kéntartalmu!



Potencialis korrozio rézvezetdn, papiron (passzivatorral)




Passzivator kalibracidos gorbe HPLC-vel

0,1% - 0,001%

passzivétor kis konc
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