
Roncsolásmentes részleges kisülés diagnosztika



Tevékenységeink

1. Roncsolásmentes helyszíni diagnosztikai vizsgálatok

• Generátorok
• Transzformátorok 
• Túlfeszültséglevezetők
• Mérőváltók 
• Kábelek (olaj-papír és műanyag szigetelésűek) 
• UV-, és infrakamerás vizsgálatok

2. Szigetelésdiagnosztikai konferencia

3. Szigetelésdiagnosztikai szakértői rendszerek 

4. Szigetelésdiagnosztikai műszerek értékesítése

5. Transzformátor próbatermek 
komplett kivitelezése



Alállomási berendezések vizsgálata 
(Transzformátorok, mérőváltók, átvezető szigetelők, stb.) 

• 50 Hz-es tangens delta mérés
• 50 Hz digitalizált részkisülés mérés, akár helyszíni gerjesztéssel 
• FRA transzformátortekercsek vizsgálatára (Traftek) 
• Nagy áramú ellenállás mérés
• Áttételmérés
• Túlfeszültséglevezetők szivárgó áramának és veszteségének mérése
• Visszatérő feszültség mérése (RVM)

1. Roncsolásmentes helyszíni szigetelésdiagnosztikai vizsgálatok

Kábelek vizsgálata 
• 50 Hz-es tangens delta mérés
• 50 Hz-es digitalizált részkisülés mérés
• Visszatérő feszültség mérése (RVM) 
• Szigetelési ellenállás mérése
• Részkisülés mérés oszcilláló hullámmal a szigetelés hibáinak 
helymeghatározására
• 50 Hz-es részkisülés monitoring



Elvárások az alkalmazandó
módszerekkel szemben:

• roncsolásmentes
• a hiba helye legyen 

meghatározható
• a szigetelés általános 

állapotáról is adjon 
információt 

• a normál üzemi 
körülményeknek 
megfelelő eredményt 
adjon



Rendelkezésre álló módszerek
50Hz, részlegeskisülés-
mérés, rezonanciás 
berendezéssel
0.1Hz, tgδ, PD

Mások: visszatérő
feszültség, relaxációs 
áram, PI, TC, DD, stb.

Részlegeskisülés- és 
tgδ-mérés oszcilláló
hullámmal
Online részleges 
kisülés mérés



OWTS®

Oscillating Wave Test System

Részlegeskisülések mérése oszcilláló
feszültséggel

1.



Az OWTS® működési elve



OWTS® PD helymeghatározás  
field test 840 m 10 kV paper / oil power cable 12 kV applied



OWTS® Részkisülés térkép  



Határértékek



Mérőműszer: Tettex gyártmányú oszcilláló hullámú részkisülés mérő (Tettex-9150 OWTS)
Mérőfeszültség: 1,8; 3,6; 5,4; 7,2 kVeffektív
Mérési eredmények:
Kapacitás: 0,25 µF
Vizsgáló feszültség frekvenciája: 394 Hz

XXXPD-szint 7,2 kV-on [pC]

520055004400PD-szint 5,4 kV-on [pC]

4508001150PD-szint 3,6 kV-on [pC]

---PD-szint 1,8 kV-on [pC]

3,32,83,3U (gyújt) [kV]

L3 (piros)L2 (sárga)L1 (zöld)

A feszültségek effektív értékek!

Részkisülés térkép 3,6 kV-on:





Mérési jegyzőkönyv
középfeszültségű kábel

részleges kisülés méréséről
Szerződés száma:

A mérés helye: …………………
A mérés időpontja: 2002. május 07.
A mérési oldal azonosítója:…………..
Kábel megnevezése: …………..
Kábel típusa: SZAMkrtKVM 3×120
Kábelhossz: 500 m
Üzemi feszültség: 3,6/6 kV
A megrendelő képviselője: ……………
Mérőszemélyzet: ……………

……………

Mérőműszer: Tettex gyártmányú oszcilláló hullámú részkisülés mérő (Tettex-9150 OWTS)
Mérőfeszültség: 1,8; 3,6; 5,4; 7,2 kVeffektív
Mérési eredmények:
Kapacitás: 0,25 µF
Vizsgáló feszültség frekvenciája: 394 Hz

XXXPD-szint 7,2 kV-on [pC]

---PD-szint 5,4 kV-on [pC]

---PD-szint 3,6 kV-on [pC]

---PD-szint 1,8 kV-on [pC]

>5,4>5,4>5,4U (gyújt) [kV]

L3 (piros)L2 (sárga)L1 (zöld)

A feszültségek effektív értékek!!

Értékelés:



XXXPD-szint 7,2 kV-on [pC]

---PD-szint 5,4 kV-on [pC]

---PD-szint 3,6 kV-on [pC]

---PD-szint 1,8 kV-on [pC]

>5,4>5,4>5,4U (gyújt) [kV]

L3 (piros)L2 (sárga)L1 (zöld)

A feszültségek effektív értékek!!

Értékelés:
A 14 m-re levő összekötő cseréje után a kábel nem produkált részkisüléseket még 5,4 kV-on sem. 
A kábel állapota megfelelő. 



OSM = On-Line Alállomás Monitoring 
IPEC

AlállomásAlállomás

Alállomás

Adatbázis 
és 

webszerver

Távoli adatelemzés
web browserrel

2.



A kábel 
árnyékolásában a 
részkisülések által 

keltett impulzus

A kábel földelése az 
alállomás földjére

A nagyfrekvenciás 
áramváltó bekötése

Kábel

Részkisülés jel 
az OSM-hez



Web felületen követhető a  részkisülések 
alakulása a meghibásodást megelőzően

Ok: a szigetelési 
állapot leromlása

Hibás komponens: 
egyenes összekötő

ÁTÜTÉS

Részleges kisülések 
amplitúdója

A periódusonkénti
kisülések száma



Íme a web felület



Egy hét – három hónap
időtartamú on-line monitoring

HVPD MultiTM

hordozható
16 csatornás



Fixen telepített megoldás

HVPD MultiTM

állandó
16(64) csatornás



Részkisülésszint vizsgálata 33kV-os THPE 
kábelen nagyfrekvenciás áramváltóval
A műszer CT ledjei (fölső sor) ‘Narancs 1-es' 
részkisülésszintet mutatnak, amely 3300pC-
nak felel meg. Mivel ez a szint meghaladja az 
erre a típusú szigetelésre megengedett 
értéket, javasolt a részkisülés helyének 
meghatározása. 

PD-Surveyor = On-Line PD-szűrés3.

TEV – Transient Earth Voltage
Belső részkisülések:  4MHz – 100MHz.
Pl. kapcsolókészülékek, transzformátorok , 
kábelvégelzárók és motorok belsejében 

AA – Airborne Acoustic Circuit
Külső részkisülések: 40kHz
Pl. légszigetelésű kapcsolókészülék



• PD-Surveyor és szigetelési ellenállásmérés használatával 
ki lehet szűrni a tovább vizsgálandó kábeleket. 

• Az OWTS berendezéssel pontosítani kell a kritikus 
kábelszakaszok értékelését, hibahelyeket is 
meghatározva.

Következtetések

• Az on-line részkisülés monitoring pedig a leghatékonyabb 
módja a fontos kábelvonalak nem tervezett kiesései 
megelőzésének.


