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Transformer insulation condition tests in the

(X1.16.) MT rendelet 5—12. §-ai tartalmazzak.

Az dllami szabvany hatdlyira vonatkozé rendeikezéseket a szabvanyositdsrél és a mindségiigyrdl szol6 78/1988.

E szabvdny egyiitt alkaimazand6 az MSZ-09-00.0209 szabvannyal.

E szabvény tirgya az orszdgos energiarendszerhez csatlakoz6 120 kV-os és nagyobb fesziiltségli. 40 MVA-os és na--
gyobb teljesitményi olaj-papir szigetelési. transzformitorok szigetelési dllapotanak iizemi ellenérzése.
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1. FOGALOMMEGHATAROZASOK
1L A szigetelési ellendllds (Ryo): az egyendramu mérdfesziltség szigetelésre kapesoldsdtdl szimitott 60. musod-
percben mért ellendllds. megaohm-ban (Mohm) kifejezve.
1.2. Abszorpcié egyiitthatd (K4 ): az Reo szigetelési ellendllis ériéke osziva a mérdfeszuitség rakapesoldsatol sza-
mitott 15. masodpercben mért R, ellendildssal. Ky = Reo/Ris
o .
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Transzformatorok szigetelési allapotanak iizemi ellendrzése
villamos vizsgalatokkal

Az MSZ-09-00.0352:1988 helyett

Transformer insulation condition test in the field with electrical tests

E nemzeti szabvanyt a Magyar Szabvanyligyi Testillet a nemzeti szabvanyositasr6] sz6l6 1995. évi XXVIIL
torvény alapjén teszi kozzé. A szabviny alkalmazdsa e tdrvény 6. §-anak (1) bekezdése alapjan dnkéntes. A
torvény 6. §-dnak (2) bekezdése értelmében miiszaki tartalmi jogszabaly hivatkozhat olyan nemzeti szabvanyra,
amelynek alkalmazését tgy kell tekinteni, hogy az adott jogszably vonatkozé kdvetelményei is teljestilnek.

A szabvény alkalmazisa el6tt gy6z5djon meg arr6], hogy nem jelent-e meg médositisa, helyesbitése, nincs-e
visszavonva, tovabba hogy kdtelezd alkalmazast jogszabaly nem rendelte-¢ el.

Elészé

Az MSZ-09-00.00352:1988 megjelenése Gta t&bb magyar nemzeti szabvény jelent meg a
transzformatorok olajtoltetének, valamint az olajban oldott gazok vizsgalatéra vonatkozéan,
ezért sziikségessé valt e szabvany 4tdolgozott formaban valé kiadasa, korszeriisitése.

E szabvany alapjét képezd eurdpai és nemzetkdzi szabvanyok a kévetkezk:

EN 60567:1992 MSZ EN 60567:2000*
EN 60599:1999 MSZ EN 60599:2000*
1IEC 296:1982 idt  MSZIEC 296:1988
IEC 296:1982/A1:1986 idt  MSZ IEC 296:1988
IEC 60422:1989 MSZ IEC 60422:2000

E szabvény el8irdsai nincsenek ellentmondasban a jelenleg érvényben 1év6 eurépai /
nemzetkozi szabvényokkal.

*  Jévdhagy kézleménnyel bevezetett, angol nyelvii szabvéany

1CS 29.180 Hivatkozasi szam: MSZ 19322:2002

MAGYAR SZABVANYUGYI TESTULET (  oldal)
Az 1995. évi XXVIIL tdrvény 5. § (5) bekezdése értelmében a nemzeti [\rkategéri i
szabvanyt - a megjelenés formajatol fuggetlenitl - csak a Magyar '
Szabvanyiigyi Testiilet engedélyével szabad forgalmazni és terjeszteni.
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1. Alkalmazasi teriilet

E szabvany targya az orszagos energiahalézathoz csatlakozé 120 kV-os és nagyobb
fesziiltségli, 40 MV A-es és nagyobb teljesitmény(i transzformétorok szigetelési dllapotinak a
helyszinen torténd lizemi ellendrzése egyenfesziiltségd villamos mérésekkel. A
transzformatorok olajtdltetének vizsgalatdval az MSZ IEC 296 és az MSZ IEC 60422, a
szigeteldolajban elnyelt gazok vizsgdlatdval az MSZ EN 60599, valamint az MSZ EN 60567
szabvany foglalkozik.

Megjegyzés: Az el6z0kben emlitett szabvanyok szerinti hatarértékek egyes esetekben nagyobbak a hazai
gyakorlatban alkalmazott értékeknél, ezért az lizemeltetd -- sajét belatasa alapjan — e szabvanyokban
eloirtnal szigoriibb kovetelményeket irhat el6.

A transzformatorokon e szabvéanyban leirtakon tilmenden egyéb helyszini mérések is
végezhetOk (a dielektromos veszteségi tényezd és a kapacitds meghatdrozasa, a részleges
kisiilések vizsgalata, az impedancia-frekvencia jelleggorbék felvétele, zaj- €s rezgésmérések,

termovizi6s vizsgalatok), amelyekre vonatkozéan csupén az irodalomra hivatkozunk.

2.  Fogalommeghatarozasok

2.1. Szigetelési ellenallds (Rep): Az egyenfesziiltségli mérdfesziiltség szigetelésre

kapcsolasatél szamitott 60. masodpercben mért ellenallas, MQ-ban kifejezve.

2.2. Abszorpciés tényezé (abszorpcids egyiitthato) (Ka): Az Re szigetelési ellenallds és a
mérbfesziiltség rakapcsolasatél szamitott 15. mésodpercben mért Ry s ellenallas viszonya:

Ka = Re/Ris.
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2.3. Visszatér6 fesziiltség (Uy.): E szabvény értelmezésében a szigetelésre £, tltési ideig
kapcsolt Un, mérd egyenfesziiltség, majd a toltést kovetd t, = #/2 rovidzarasi id6 eltelte utdn a
szigetelésben a polarizacié hatéséra visszatérd fesziiltség csucsértéke Uy. Az Uy visszatérd
fesziiltséghez rendelt t idd4llandé e szabvany szerint a t6ltési id6 fele: 7= £,/2. A kiilénbdz6 1,
t5itési idokhoz tartozo fesziiltség id6allandd szerinti eloszlasat az Uy—r Osszetartozd

értékeivel dbrazolt gorbe adja meg.

MEGJEGYZES: A pontosabb szamitésok szerint az U, visszatérd feszilltség nagysagat
legerdteljesebben azok a polarizaciok befolyasoljdk, amelyek idddllandéja kbzel azonos a toltési idSvel.
Ezért elfogadhaté a v = ¢, hozzarendelés alkalmazésa is. Ez twlajdonképpen az U, ~ gorbe fél dekadnyi
eltolasat jelenti a nagyobb idééllandok iranyéban. ‘

2.4. Centralis id6allandé(k): Az Uy— eloszlasgorbén a szigetelésben létrejévo nagy
iddallandéju polarizaci6 eloszlasatol (a szigetelés allapotatdl) fiiggben egy vagy tobb helyi
csticsérték figyelhet6 meg, amelyek a helyiiket megad6 T centralis id6 id6allandékkal, illetve

nagysagukkal jellemezhetok.

2.5. Pihentetési id6 (fp): A két egymdst kovetd mérés kozott 1€v legkisebb vérakozasi ido.

3. Vizsgalati mdédszerek

3.1. A szigetelési ellenallds mérése

A szigetelésen atfoly6 dram az egyenfesziiltség rékapcsoldsa utén kozel exponencidlisan
csdkken és csak hosszabb-rovidebb ido elteltével allanddsul. Az ellenallas jellegii
fesziiltség/aram hanyados ennek megfeleloen nd. Az Ry szigetelési ellenallasnak a milszerrél

a mérés 60. masodpercében leolvasott értékét tekintjiik.

A szigetelési ellenallast legalabb 50 GQ méréshatari és legalabb 1000 V mérdfesziiltségii
olyan miiszerrel kell mérni, amely képes a szigetelés kapacitasat 2...5 s alatt feltolteni. A
szigetelési ellendllasmérd belsé ellenéllasa joval kisebb legyen, mint a mérendd szigetelési

ellenallas.




MSZ 19322:2002

A méréseket a kiilonboz6 fesziiltségii tekercselések, valamint az tizemszertien foldelt
fémrészek kozott kell elvégezni, kéttekercselésii transzformatorok esetében az 1. tdbldzat,
haromtekercselésti transzformétorok esetében pedig a 2. rdbldzat szerinti kapcsolasokban. Ha

a harom fézis tekercselése a kivezetéseknél szétvélaszthato, akkor minden fazis szigetelési
ellenallasét kiilon-kiilon kell mémi.

1. tablizat
Szigetelési ellenallisok meghatdrozasianak A
kapcsolasi (mérési) valtozatai kéttekercselésii transzformatoroknal :
A mért A mérémiiszer kapcsainak beko6tése
transzformator szigetelési vonali kapocs, fold kapocs, | keriildag kapcsa,
kapcsok “ellenallas jele:LvagyP | jele: EvagyA | jele: G vagy S
N~K (F) Rk ‘N K F
K-F @) Rg K F N
ahol: N

a nagyobb fesziiltségli kapcsok kozositett kivezetése

K a kisebb feszilltségii tekercselés kapcsainak kozositett kivezetése
F a tartdny foldel6csatlakozdja

2. tablazat

Szigetelési ellenallasok meghatirozdsinak
kapcsoldsi ((mérési)) viltozatai hiromtekercselésii transzformatoroknal

A mért A mérémiiszer kapcsainak bekotése

transzformator szigetelési vonali kapocs, fold kapocs, keriil6ag kapcsa,

kapcsok ellenallés jele:LivagyP | jele:Evagy A | jele: G vagy S
N-KiK; (F) Rngike N KiésKy F
N- K] (KzF) RNK] N K] Kz ésF
N -K; (K;F) Rukz N K, KiésF
K]Kz-—-F(N) Rxik2 K és K, F N -
ahol: N

K,
K,
F

a nagyobb fesziiltségii kapcsok kozositett kivezetése
a kozbensé fesziiltségli tekercselés kapcsainak kozositett kivezetése
a kisebb fesziiltségii tekercselés kapcsainak kozositett kivezetése

a tartany foldel6csatlakozdja

A mérés elott az atvezetd szigeteldk feliiletét gondosan le kell tisztitani és gondoskodni kell

azok szaraz allapotar6l.
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A szigetelési ellenallas értéke homérsékletfiiggd, ezért a kiillonbozd homérsékleteken mért
szigetelési ellenallas-értékeket az 1. dbra diagramja alapjan Ry = R x F Osszefliggéssel

20 °C-ra kell dtszamitani.

0 10 20 30 L0 50 60
T, C°

1. 4bra: A szigetelési ellenallis 20 °C hdmérsékletre valé
atszamitasahoz sziikséges F' tényez$ meghatarozasa

3.2. Az abszorpcibs tényezd meghatirozasa

Az abszorpcids tényezd (abszorpcids egylitthaté) meghatirozasat a szigetelési ellenallas
mérésekor célszer(l elvégezni: a mérés 60. és 15. masodpercében leolvasott értékek
hanyadosét képezve.

Az abszorpcios tényezbk meghatérozasat a szigetelési ellendlldsméréssel azonos
kapcsolasokban kell elvégezni

Az abszorpcios tényezd értéke — a szigetelési ellendllashoz hasonléan — homérsékletfiiggd

(l4sd a 4.2. szakaszt).
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3.3. A visszatéré fesziiltség mérése

A szigetelésben fellépd vezetési folyamat és a nagy-idéallanddju polarizacios folyamatok a
szigetelés fesziiltségvalaszanak, azaz szigetelés elektrodjai kozott fellépd fesziiltségek idobeli
valtozasanak mérésével vizsgalhatok. Ezek egyik jellemzéje a visszatérd fesziiltség

idééllandd-fiiggésének Uy—r gorbéje.

A visszatérd fesziiltség meghatarozésihoz a szigetelést legfeljebb 2000 V értékit Uy,
egyenfesziiltséggel 1 ideig fel kell tolteni, majd levalasztva a fesziiltséget, a vizsgalt
tekercselések kapcsait #,, ideig rovidzarassal ki kell siitni. Ezt kovetden meg kell mémi a

visszatéré fesziiltség cstcsértékét.

A visszatér§ fesziiltség mérése a 2. dbra szerinti kapcsolds alapjan torténhet, a tolt6 (Up) és a

visszatéro fesziiltség id6figgését (Uy) a 3. dbra mutatja be.

Az U, visszatér6 fesziiltség értékét a 102 és a 10° kozotti idétartomanyban kell meghatérozni.
Az Uy visszatérd fesziiltséghez rendelt © id6allando a toltési id6 fele: 1= /2. Két mérés
kozott a transzformétor kivezetéseit ¢, pihentetési ideig révidre kell zarni és le kell f5ldelni.

(Az emlitett idoket a 3. tdbldzat foglalja &ssze.)

Kitakercssiés

\
Zy 2y 2w

2. abra: A visszatéro fesziiltség mérésének kapcesolasi vazlata
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3 Uylt)

&

3. dbra: A to1t6- (Un) és a visszatérd fesziiltség (U,) idofiiggése

3. tablazat: A toltési, a rovidzarasi, az idéillandék és a pihentetési idok

t/ 1 T(s) 1, (s)
20 ms/ 10 ms 0,01 1
100 ms / 50 ms 0,05 1,5
200 ms /100 ms 0,1 3
15/05s 0,5 15
2s/1s 1 30
10s/5s 5 150
20s/10s 10 300
100s/50s 50 1500
200s/100s 100 3000
1000s/500s 500 ~ (vagy 15000)
2000 s /1000 s 1000 — (vagy 30000)
50005s/2500s 2500 — (vagy 75000)
10000 s /5000 s 5000 — (vagy 150000)

Ezt kévetden a 1 idd4llandé fliggvényében -- célszeriien log-log koordinata-rendszerben —
abrazolni kell az Uy visszatérd fesziiltségértékeket és a pontokat 6sszekétd gorbe alapjan meg

kell hatdrozni a csticsértékekhez tartozo centralis idéallandékat a 4. dbra szerint.
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4. abra: A visszatéro fesziiltéég idéallandé szerinti eloszlasa

A centrélis id6allando értéke fligg a szigetelés hémérséklettdl, a 7= 10 ... 40 °C
hémérsékleten mért 1, centralis id64llandé értékét 20 °C értékre a kévetkezd médon lehet
atszamitani:

— T-20
TC,ZO — TC,T X ea( )

ahol

Pys

TcT a7 °Chémérsékleten mért centralis idéallando;
o értéke pedig
Uj szigetelés (a papir nedvességtartalma 0,5%-nal kisebb, 4j olaj)
esetén o = 0,06; '
lizemi szigetelés (a papir nedvességtartalma kozel 2% , Sregedett olaj)

esetén o =0,12.

Megjegyzés: A szigetelés hdmérsékletét legjobban a tekercs homérséklete kézeliti meg. Ha ennek
mérésére nincs lehet6ség, akkor a szigetelés homérsékletének a felsé olajtér hdmérdjérol a mérés kezdetén

leolvasott értéket tekintjik.
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4. Kovetelmények

A transzformétorok szigetelési dllapotanak mindsitésekor a kovetkez irdnyértékek vehetok

figyelembe.

4.1. Szigetelési ellenallds

A transzformator szigetelési dllapota a szigetelési ellenéllds szempontjabél megfelel6nek
tekinthet®, ha a 20 °C hémérsékletre atszamitott szigetelési ellenallas értéke

a nagyobb fesziiltségli tekercselések esetén 1000 MQ-nal nagyobb;

a kisebb fesziiltségli tekercselések esetén 200 MQ-nal nagyobb

értékil.

4.2. Abszorpciés tényezd

A transzformétor szigetelése az abszorpcids tényezé szempontjabol megfeleld, ha értéke 20 °C

hémérsékletnél legalabb.1,35-ra adédik.

Mivel az abszorpci6s tényezo6 €rtéke is hdmérsékletfliggs, ezért 20 °C-t6] eltérd
homérsékletek esetén — ahol T °C a szigetelés homérseklete — a megengedheté legkisebb
érték:

Ka 21,350,005 x (T-20),
azaz:

20 °C-nal 1,35;
30 °C-nal 1,3;
40 °C-nal 1,25;
50 °C-nal 1,2;
60 °C-nal 1,15
értéknél nem kisebb.
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4.3, Visszatéré fesziiltség

A transzformétor szigetelése a visszatérd fesziiltség szempontjabol megfelels, ha 20 °C
hémérsékletre 4tszamitva
a nagyobb centralis id6allandé . = 1s;és
a 1<0,1 sid6éalland6-tartoményban Uy < 0,04 Up
értéka.
A vizsgélat javasolt gyakorisaga a nagyobb centralis id6allandot tekintve 1. < 10 s esetén 2 év;

1.2 10 s esetén 5 év.

Irodalom

Kozép- és nagyfeszﬁltségﬁ hal6zati berendezések diagnosztikai vizsgalata
(Fészerkesztd: Luspay O.) Magyar Aramszolgaltatok Egyesiilete; Budapest, 2000.
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A szdvegben emlitett magyar nemzeti szabvanyok

MSZ EN 60567 Irdnyelvek az olajjal tolttt villamos berendezésekbdl a gazok és
olajok mintavételére, valamint a szabad és az oldott gdzok
vizsgélatira

MSZ EN 60599 Asvanyolajjal impregnalt iizemeld villamos berendezések.
Irdnyelvek az oldott és a szabad gézok vizsgalatinak kiértékeléséhez

MSZ IEC 296 Transzformatorok €s kapcsolé-berendezések édsvanyolaj-alapu,
haszndlatlan szigetel6olajainak mindségi kvetelményei

MSZ IEC 60422 Villamos berendezésekben alkalmazott 4svanyolaj-alapt

szigeteldolajok ellendrzési és kezelési GtmutatGja

A szdvegben hivatkozott eurépai és nemzetkozi szabvinyok

EN 60567 Guide for the sampling of gases and of oil-from oil-filled electrical
equipment and for the analysis of free and dissolved gases

EN 60599 Mineral oil-impregnated electrical equipment in service. Guide to the
interpretation of solved and free gases analysis

IEC 296 Specification for unused mineral insulating oils for transformers and
switchgear

IEC 60422 Supervision and maintenance guide for mineral insulating oils in

electrical equipment

A szabvénnyal kapcsolatos minden valtozast a Magyar Szabvényiigyi Testiilet a Szabvanyiigyi K6zlonyben hirdet meg. A
Szabvanyiigyi Kozlony eléfizethetd a Hirlapeldfizetési Irodaban (HELIR) (1089 Budapest, VIIL. Orczy tér 1. Telefon:303-
3441; 303-3442, Telefax: 303-3440. Levélcim: 1900 Budapest, Orczy tér 1.) vagy megvasdrolhaté az MSZT
Szabvanyboltban. A helyesbitd, médosité inditvanyokat és észrevételeket megfelels indoklassal a Magyar Szabvényiigyi
Testillethez, Budapest, IX. Ulsi ut 25. (Levélcim: Budapest, 9. Pf. 24. 1450, telefax: 456-6823; 456-6809) lehet
benyujtani. A szabvéany beszerezhetd a Szabvényboltban, Budapest, IX., Ul1si Gt 25. (Levélcim: Budapest, 9. Pf. 24. 1450).
Kiadja: a Magyar Szabvanyiigyi Testilet.




