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Feluigyelet es diagnozis
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Transzformator diagnosztika

Koltségelonyok:

Elkerulheto a transzformator
meghibasodasa és kiesése az
uzembol

Megel6zheto a jarulékos karok

Megvalésithaté az allapotfugg6
karbantartas

A magasabb tulterhelhetoség
lehetové teszi tobb energia
szallitasat

Hosszabb élettartam

A hatralevo élettartam
kiszamithato



Transzformator diagnosztika

Feladat Eredmeény

e Folyamatos o Uzemi paraméterek
felugyelet ismerete

e Korai hibafelismerés e Allapotfiiggd karbantartas

e Oregedési folyamat e A hatralevé élettartam
nyomonkovetése kalkulalhaté
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On-line: MS 2000 Diagnoézis és analizis Ocillogrammok



Transzformator meghibasodasok

Cigre SC 12 WG 12.05
Electra, No.88, 1983

Vasmaggegedaramkorok

Tekercselés

Fokozatkapcsol6




Atvezetok

Mert jellemzo

e 3 Fazisfeszultség
e 3 Fazisaram

e Olajnyomas

Csucsérték tarolasa

Kiertékelt jellemzo

Uzemi fesziiltség
Tulfeszultségek
Szivargo aram
Kapacitas valtozasa
Olajnyomas valtozasa

Olajnyomas szenzor



Atvezetok

A kapacitas valtozasa

U
- yoltage Ph.U transformer 1 [U_L_1] s z
- yjoltage PhY transformer 1 [U_W_1] FeSiUI Segek
- foltage Phyw transformer 7 [ W 1]
- ghange of cepacitance U ransf\;lFmeri [Deka_C_11_1] [
f TR ‘ i i
[ - 300.0
r-l"1'."'"'“""|‘*|I'II"' ,l,l.qulﬁ"_h“'I-',dl.‘.-l.'.tl I.I'I"'w'l'rfhmﬁu‘ﬂ'r"p'ﬂﬁ.'-“l'l"f.'.|r'"”"| Iﬂ.f"'.‘|-l'--""""'1|l*|I,11w|'p|||hijl‘|_l'-'l'|"'if'-p\"l'q'l"‘#ﬂ'ﬁ“l I'r".‘u-, L i'h‘-lu'r'l"f"'- L LR .nm"-,r il 1 h!,l-,.r"il an [
——————— Riasztasiszint - - - - - - - —-———- - |
Kapacitas
P in TR, LS ERCE Lo TR e e, (g i ey P e P el -"_'—I'nl'ﬂ“-_wq""'ﬁ_.“-_-_ .h_.Jl_,-_.'.‘_"“‘-r"“..—r"‘""rl"‘-Jﬂf‘Ll"" I--"'""_q"l-l_'-h"l.l"_":_ -0.0 :
i - 200.0
Feszlltség [kV] Migyanta szigetelési |
Rétegek szama Valtozas [%] | Rétegek szama Valtozas [%] [ i
123 28 3.6 14 7.1 F-20]
245 42 30 3.3 B
420 60 40 2.5 i
550 70 1.4 55 1.8
2 2 = 2 = 2 2 2 = 2 2 2 T = 2 2 2 2 A Lty
15:20:00 [pr 28] 121320 [Jun 25] 090540 [&wug 22] 06:00:00 [Oct 19



VD

* Terhel6aram

* Olajhomérséklet

» Kornyezeti homeérseéklet

* Hitoérendszer uzemallapotz

v Legmelegebb pont hém.
7/ Oregedés mértéke
v Tulterhelés kalkulacio

erheléaram

Olajhémérséklet
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EVA Aktiv rész

- top il temperature fransformer 1 [Top_oil_temp_1]

- ambient temperature transfarmer 1 [ambient_temp_T]

- hotSpot termperature acc. |[EC 60354 TR 1| [HotSpot_Temp_1]
- power of transfarmer T [Power_1]

lKornyezeti homerséklet [°C]

A legmelegebb pont hém. [°C

Olajhrdmeérséklet [°C] 500

Terhelés [MVA]
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Aktiv rész
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EVa Aktiv rész

A tulterhelhet6ség szamitasa IEC60354 szerint a
kornyezeti hOmeérseéklet és az elbterhelés fuggvényében

Megel6zo allapot

Az osszes tobbi resz allapota, pl:
Atvezetok, fokozatkapcsolo, tagulo tartaly

Maximalis folyamatos tulterhelhet6-
ség a kulsé hom.fuggvényében

Terhelés

Igen magas tulterheléshez tartozé
vészterhelési ido

Vészterhelési ido a hiités
eghibasodasa esetén S e = T

Kulsé hémérséklet [°C]




Aktiv rész

Oregedés a Montsinger-diagram szerint

A papir oregedeése a
legmelegebb pont
homeérsékletéetol és az olaj
viztartalmatol fugg
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Aktiv réesz

Mert jellemz0 Kiertékelt jellemzo
e Olaj gaztartalom e Olaj gaztartalom
e Olaj nedvességtart. e Papir nedvességtartalom
e Buchholz relé e Gazmennyiség a

Buchholz-relében

Olaj nedvességtart.
érzékeld

o Olaj gaztartalom gazérzékeld
Olaj gaztartalom érzékeld

érzékeld



Aktiv rész
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Aktiv rész

Az olaj gaztartalma tulfeszultségek utan

138/69 kV 150 MVA 3 Phases
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Oregedés - a papir viztartalmanak kalkulaciéja
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Hiitoegyseéeg

A ventillatorok vezérlése

2> A homérséklet
csOkkentése noveli az
élettartamot

2> A legmelegebb pont
hom.optimalis szinten
tartasa

2 A tulterhelhetdség
novelése az olaj
elohutésével

Homeérséklet-valtozas
és zajkibocsatas
csOokkentése

Lueftersteuernung c

Lastabhangige Steuerung
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Fokozatkapcsolo

v Motorhajtas
A mechanikus alkatrészek v Terheléskapcsolo
allapotanak felugyelete v Valasztéokapcsolo
v Elévalaszto

Terheléskapcsolé

~

Motorhajtas

Valasztokapcsolo

T~

Elovalaszto




X Fokozatkapcsolo6

- Fokozatkapcs.allasa v’ Kapcsolasi szam

ﬁ v’ Osszegzett kapcsolt aram

* Motorhajtas
teljesitményfelvétele v' A mechanika allapota

N

Telj.felvétel

Motorhajtas



Fokozatkapcsolo

A motorhajtas tel.felvetele (ujjlenyomat)

1 ' 1
—Closing of contacts
— of tap selector

—of contacts

1 v 1 v 1 v 1
—Opening of contacts
— of tap selector

—Revolution

—Diverter switchirg

—Starting current

Opening of selector

— Normal mikodés
— Hibas mukodés

—Hatasos teljesitmény [W]

Opening of pre-selector
Closing of pre-selector
Opening of selector

—4000 -4500 -5000 -5500

—2000 —2500 -3000
—1d6 [ms]

—-1000 -1500 -3500
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Transzformator diagnosztika

Mert/Kiertekelt jellemzOk

o Atvezetok e Fokozatkapcsolé
—  Uzemi- és tulfesziiltségek — Fokozatkapcsolo6 allasa
— Kap.valtozas, szivargbaramok — Kapcsolt aramok 0sszege
— Uzemi- és talaramok, zarlati aramok — Motorhajtas telj.felvétele
— Olajnyomas — Az alkatrészek elhasznalodottsaga
e Aktivrész —  Erintkezodk elhasznalddottsaga
— Olajhémérséklet — Olajhémeérseklet
— Olaj gaztartalma — Fokozatkapcs-tank olajhém. kulonbség
— Olaj nedvességtartalma ° Hutoegyseg
— Papir nedveségtartalma Szivattyuk és ventillatorok tuzemi all.
— Gazmennyiség a Buchholz-relében — A hltébe be-kilépb olaj hém.
— Tultehelhetdség — A h{té hatékonysaga
— Veész-tulterhelhetdség —  Kulsé hémérseéklet
— Legmelegebb pont hom. — AKkilép6 levegd hém.
— Buborékolasi hém. — Termikus modell
~ Oregedési gyorsasag o Konzervator
— Elettartam elhasznalas —  Olajszint
— A konzervatorban a levegé paratartalma




Az MS 2000 felépitése

Mez6busz technolégia B} MS 2000 Szerver
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Mez6busz
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Monitoring Modul
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Az MS 2000 felepitéese

Monitoring egyseg a
transzformatorra szerelve




Az MS 2000 felépitése
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Az MS 2000 felepitéese

MS 2000 Szerver
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Transformer
1

Transfarmer
2

Transformer
3

Resaet Alarm

higtarical
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Az MS 2000 szerver

Megjelenites
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Az MS 2000 kozponti szerver
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Megjelenites Internet Explorerrel

Allapot attekintés
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Az informacio aramlasa

Terheléselosztas Uzemiranyitas Uzemeltetés
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Transzformator diagnosztika

Osszefoglalas

Korai hibafelismerées az aktiv reszben

Atvezetdk feliigyelete

Fokozatkapcsolo felugyelete

Tulterhelhetoség kalkulacioja termikus
modellel

A hutoegyseg intelligens szabalyozasa




Referencialista 1/2

Country Project Utility Type Voltage [kV] Rating [MVA] Number Manufacturer
Ger  Graustein VEAG Grid coupling 400/230 300 2 AEG
Ger Trier RWE Grid coupling 220/110/10 150 1 AEG
Ger Bergrheinfeld EON Grid coupling 400/230/30 600 1 ALSTOM
Ger Daxlanden EnBW Grid coupling 400/230 333, 1-phase 1 SIEMENS

_________ Ger  Flensburg Schleswag Grid coupling 220/110/20 250 1 AEG
Ger NiederauBRem RWE Generator 21/245 200 2 ALSTOM
Ger Hillen RWE Grid coupling 400/120/30 350 1 SMIT
Ger Schluchsee  Schluchsee Generator 400/21 600 2 ABB
Ger Waldeck EON Generator 400/15,75 250 2 SIEMENS
Ger Isar 2 EON Generator 20/400 850 1 ALSTOM
_________________ Ger Neuss VAW Grid coupling 245/36/6 150 1 ALSTOM
Ger Wilhemishaven EON Generator 21/220 850 1 ELIN
Ger M'gladbach NVV Grid coupling 110/20 40 1 ALSTOM
Ger Pulverdingen EnBW Grid coupling 400/110 300 1 ALSTOM
Ger Frankfurt  Global Switch Grid coupling 110/20 40 3 ALSTOM
Ger GKN GKN Generator 400/ .. 80 .. 850 9 TU, BBC, ALSTOM
___________________________ Brazil = Samambaia Furnas Grid coupling 345/138 80, 1-phase 7 COEMSA
Ger Wolfsburg VWK Grid coupling 110/52/22 64 1 ALSTOM
Brazil Agua Vermelha Furnas Grid coupling 550/460 250 4 ALSTOM
Brazil Mascarenhas Furnas Generator 13.8/345 55 4 ALSTOM
Ger Blockland swb Norvia Grid coupling 220/110 150 .. 400 3 Lepper, AEG, TU
Ger Mech. / Etzenr. EON Grid coupling 400/110 300 2 ALSTOM
CH St. Tryphon EOS Grid coupling 128/70/17.5 60 1 ALSTOM
Ger Meerhof AGU EWO Grid coupling 30/110 40 1 ALSTOM
Brazil Ibiuna Furnas Grid Coupling 550/460 250/ 55 14 ALSTOM
Brazil Bateias Furnas Shunt Reactor 550 35 7 ALSTOM
Ger Neuss Il VAW Regulation 245/36/6 127 1 SIEMENS
Ger KW Hafen swb Synor Generator 21/220 400 1 ITALTRAFO
Ger Pulverdingen EnBW Grid coupling 400/110 300 1 SIEMENS
aysia KualaLangat Genting S. Generator 15.75/275 185 4 ABB
Janschwalde VEAG Generator 21/400 600 1 ALSTOM

Gyari raépités | | Helyszini réapités




Referencialista 2/2

Country Project Utility Type Voltage [kV] Rating [MVA] Number Manufacturer
Germany Neuss Il VAW Regulation 245/36/6 125 1 SGB
Czech R. Malesice CEPS Grid coupling 121/230 200 1 ALSTOM
NL Rotterdam EON Generator 22/432 600 1 Engl. Electric
Czech R. Cechy Stred CEPS Grid coupling 400/231 167, 1-phase 4 KONCAR
Germany Wickrath DB AG Railway 16.7 Hz 120/17.25 15, 1-phase 1 ABB
Latvia Plavinas HPP Generator 13.8/362 215 2 ALSTOM
Slovakia Slovalco Horna Zdana Regulation 400 350 1 KONCAR
S. Africa Lethabo Eskom Generator 20/300 700 2 ABB
Germany Schkopau EON Generator 36/420 400 1 AEG TRO
Belarus Shoblin BMZ Shlobin Furnace 0.1/33 15..75 3 Industri, Energoserwis
Germany Redwitz EON Grid coupling 400/220/30 600 1 ALSTOM
Brazil Ouro Preto Furnas Grid coupling 500/345 133.3 4 ALSTOM
Brasil Santa Cruz Furnas Generator 16.5/128 210 3 ALSTOM
NL Vlissingen AP Regulation / Rectifier 150/ .. 61.4/ .. 89.2 ..44.6 4 ALSTOM
Thailand Bowin BP Company Generator 235/20 500 2 Hyundai
England Elstree Elstree Grid Coupling 400/275 700 1
Croatia Ernestinovo HEP Grid Coupl. / Shunt R. 400/ .. 100 .. 300 3 KONCAR
Croatia Zerjavinec HEP Grid Coupling 400/ .. 300 .. 400 3 KONCAR
USA Oregon XXX Generator 13.8/18/532 355 1 ALSTOM
Russia Kalinin JSC Grid Coupling 330/115/6.6 125 2 JSC Transformator
Germany  Sackingen Schluchsee Generator 15.7/235 125 4 Siemens
Thailand MEA MEA 1
Brazil Bom Despacho CEMIG Shunt Reactor 4 ALSTOM

| | Helyszini raépités
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