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A vizsgalt termék/anyag

A vizsgalt/mért jellemz0, a vizsgalat tipusa

A vizsgalati/mérési modszer

azonositoja
Szigetel6papir Szigetel6papir atlagos polimerizalodasi fokanak meghatarozasa |MSZ EN 60450:2004
Viszkozimetrias mérés MSZ EN 60450/A1:2008
Meérési bizonytalansag: DPy,+ 2,5%
Viztartalom
Karl Fischer titrimetria (coulombmetrias) MSZ EN 60814:2000
Me¢érési bizonytalansag: + 0,01%
Atiitési fesziiltség
SzigetelGolaj Villamos mérés MSZ EN 60156:2000

Méréstartomany: 0-80 kV

Dielektromos veszteségi tényezé
Villamos mérés

Méréstartomany: tg 8: 0-1

MSZ EN 60247:2004

Furanszarmazékok mindségi és mennyiségi meghatarozasa
HPLC-UV

5-hidroximetil-2-furfural

2-furfurilalkohol

2-furfural

2-acetilfuran

5-metil-2-furfural

Als6 méréshatar (mindre): 0,05 mg/kg

MSZ EN 61198:2000

Siiriiség (+ 20° C-on)

Areométer

Méréshatar: 820-940 kg/m3
Mérési bizonytalansag: 0,5 kg/m?3

MSZ EN 1SO 3675:2000




vizsgalt termék/anyag

A vizsgalt/mért jellemz0, a vizsgalat tipusa

A vizsgalati/mérési moédszer azonositoja

Szigeteldolaj

Mechanikai szennyezés és iilledéktartalom
Gravimetria
Mérési bizonytalansag: £0,001 m/m %

MSZ EN 60422: 2006

Semlegesitési szam (szinindikatoros)
Titrimetria
Mérési bizonytalansag: +0,03 mg KOH/g

MSZ I1SO 6618:2003

Kinematikai viszkozitas
Uvegkapillaris viszkozitds mérés
Meérési bizonytalansag: + 0,11% mm2/s

MSZ EN ISO 3104:1996

Hatarfeliileti fesziiltség
Gyl médszer
Meéréstartomany: 0-90 mN/m ,
Meérési bizonytalansag: + 2%

MSZ I1SO 6295:1995

Viztartalom

Karl Fischer titrimetria (coulombmetrias)
Méréstartomany: 1-500 mg/kg,

Meérési bizonytalansag: +0,6\x mg/kg

MSZ EN 60814:2000

Viztartalom

Karl Fischer titrimetria (volumetrias)
Meéréstartomany: 10-500 mg/kg,
Meérési bizonytalansag: +0,77\x mg/kg

IEC 60733:1982 V
(visszavont szabvany)

Kiilso (érzékszervi)

MSZ EN 60296:2005

Szigeteloolajban oldott gazok meghatarozasa
GC-HWD, FID

Metéan

Etan

Etilén

Acetilén

Szénmonoxid

Alsé méréshatar (mindre): 1 ul/l
Hidrogén

Alsé méréshatar: 5 pl/l
Széndioxid

Als6 méréshatar: 10 pl/l
Nitrogén+Oxigén

als6 méréshatar. 200 pl/l

MSZ EN 60567:2006
MSZ EN 60599:2000
MSZ EN 60599/A1:2007
CIGRE 296




A vizsgalati/mérési modszer

A vizsgalt termék/anyag A vizsgalt/mért jellemz0, a vizsgalat tipusa
azonositoja
PCB kimutatas Clor-N-Oil 50 (Dexsil Corporation)
gyorsteszttel meghatarozott végpontu kolorimetrias titralas i
Meérési tartomany: 50 mg/kg alatt/f616tt R SR e et U7
Passzivator meghatarozas
HPLC-UV
benzotriazol (BTA)
tolutriazol (TTA) MSZ EN 60666:2010
benzotriazol-metilamin (TTAA, Irgamet 39)
Als6d méréshatar (mindre): 5 mg/kg
Antioxidans adalék (DBPC)
HPLC-UV
2,6-ditercier-butil-parakrezol i
(DBPC) MSZ EN 60666:2010
Meérési tartomany: 0,01-0,5%
Gaz fejlodés szigeteléolajban
GC-HWD, FID CllelRE
l”ot’encmllsal.l km:rozw kén MSZ EN 62535:2009
érzékszervi vizsgalat
Korrozivkén DIN 51353:1985
érzékszervi vizsgalat
Korroziv kén ASTM D1275:2006
érzékszervi vizsgalat
Oxidacios stabilitas MSZ EN 61125:2000
Hidrolizisallosag MSZ EN 60851-4:1998
érzékszervi vizsgalat MSZ EN 60851-4:1996/A2:2005
Olajallosag MSZ EN 60851-4:1998
tekercsel6huzal MSZ EN 60851-4:1996/A2:2005

érzékszervi vizsgalat

Atiitési fesziiltség
Villamos mérés
Mérési tartomany: 0-20 kV

MSZ EN 60851-5:2009




Szakértés (Arra vonatkozik, aki jegyzékonyv helyett szakvéleményt akar kiadni!)

» Az akkreditalt laboratériumok, (tarsasagunk is) az MSZ EN ISO/IEC
17025 szabvany alapjan vannak tanusitva. ldezet a szabvany 5.2
Személyzet felkészultségérdl rendelkezd pontjabadl:

« ,Azok a személyek, akik felel6sek a vizsgalati jegyz6konyvekben
szerepl6 vélemenyekért és értelmezésekeért, a megfelel6
kepzettseg, kepzés és tapasztalat €s a vegzett vizsgalatokkal
kapcsolatos elegend6 ismereteken kivul rendelkezzenek:

— ismeretekkel a vizsgalando targyak, anyagok, termékek stb. gyartasa
soran alkalmazott technologiakrol, vagy az ilyen targyak felhasznalasi
maodjarol vagy rendeltetésszerl hasznalatardl, tovabba az ezek
hasznalata vagy mikodése soran el6fordulé meghibasodasokrol vagy
oregedési jelenségekrol;

— ismeretekkel a jogszabalyokban és a szabvanyokban |évé altalanos
kovetelményekrdl; és

— ismeretekkel a targyak, anyagok, termékek stb. normalis hasznalatahoz
képest tapasztalt eltérések jelentésegérdl.”



Komplex diagnosztika

» Ceéel: minel tobbféle munkat el tudjunk
vegezni

» Oxidacios stabilitas vizsgalat : akkreditacio
alatt



Kor szerint

50 évnél idosebb trf
e 20-40 éves trf.
e Fiatal trf.
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Sok mukodd trf.
Nagyon rossz olajra uj olajat ratolteni tilos!






2-furfural: 8,54 ppm



20-40 éves trf.

Legkevesebb probléma
Tulméretezett berendezesek

120 kV ezeket viszik javitomuhelybe
tervezetten: pol.fok altalaban jo!

Legnagyobb veszely: tulterheles
 Mozdony trf. 300 db Hutes! Visszajelzes
» Paks!

* Termelés novekedes
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Flatal trf

» Legtobb problema
hatarra tervezve
Beuzemeléstol diagnosztizalni kell!
Ma mar nincs 90 évig mukodo trf.
Terv:eromu : 15 év
(ivkemence trf: 5 év)
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Ha nagyon nincs szerencseje: fokozodo hibagaz
Ha nincs szerencseéje: szénhidrogenek ,szokasos

ertek” felettiek
Ha szerencséje van: csak a CO

Viszont: ki kell vizsgalni!

Vigyazat: biztosito

,Elektromos problema” helyett nevezhetjuk:
,mérnoki bravurnak”



TervezOmunka,
gyartas elokeszites
Koltségcsokkentes
huzal: sved, spanyol, olasz, szlovak, roman
(hidrolizis- és olaj allésag)

olaj: asvanyi-, eszter-, szilikon-
(0sszeferhetdoséeg: gumi, huzal,olaj-szintjelz6)
festekek, bevonatok; gyartasi segedanyagok,
mint szennyezok
Szaritasi technoldgia (papir viz és pol.fok)




