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= CEL: Az alaphalézat iizembiztonsaganak
<745 megorzése

¢ A halozat rekonstrukcio kereteben a mar
nem lzembiztos porcelan szigeteloket
kompozit szigetelok valtottak fel

A% ¢ Az 0j konstrukcidju szigetelSk viselkedése
hossz izemi1do utan nem ismeretes

¢ A biztonsagos ¢s megbizhato lizemvitel
szempontjabol allapotfelméres €s
diagnosztikai modszer kidolgozasa
sziikseges




}E A feladat megoldasa

¢ Diagnosztikai vizsgalatok - allapot
diagnosztika

¢ Halozat diagnosztika
B ¢ Laboratériumi vizsgalatok
¢ Marade¢k élettartam




¢ Halozat diagnosztika

¢ Laboratoriumi
vizsgalatok




Halozat diagnosztikai lehetosegek
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% Nagyerzekenységu UV
kamera

¥ Termovizio

% ultrahangos detektor

¥ elektomagneses
zavartererosség-meéro

* akusztikus
méromuszer

% radiozavar
feszultségszintméro



. Laboratoriumi vizsgalati
. £ lchetbségek

¢ Maradék villamos
szilardsag ellendrzése

¢ Maradék mechanikai
szilardsag ellendrzése

¢ Mesterseges oregites

¢ RIV ¢és korona kialvas
vizsgalat

¢ Mechanikai vizsgalat

¢ SzigetelOk belsd
szerkezetének vizsgalata

¢ Szennyezeses vizsgalat



= A kompozit szigeteld felépitése
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¢ Uvegszal erdsitésii
miigyanta rud

¢ Szilikon erny0Ozet
¢ Tapadast biztosito reteg

¢ aveégszerelvenyekre
raontott szilikon kopeny
teljes behatolas
mentesseget garantal

¢ Villamos erdtér
homogenitasara
kialakitott végforma

i
L



& A megbizas célja és iitemezése

X Legalabb ot éve uzemelo
kompozitszigetelok allapot felmeéreésére

- | ¥ diagnosztikai vizsgalatra nincs
e Kialakult médszer
H EVA mukodés utani allapot

¥ Oregedési jellemzok, maradék
¢lettartam meghatarozasa




¥ Az o0t eve uizemben lévo Sandorfalva-Arad
400 kV-os tavvezetekrol leszerelt
szigetelolanc vizsgalata




Vizsgalati eredmenyek

¢ Az 0Ot éve lizemben 1¢vo Sandorfalva — Arad
400 kV-os tavvezetekrdl leszerelt szigeteldlanc
maradek villamos €s mechanikai szilardsagi
vizsgalatal alapjan megallapithato, hogy a
szabvanyos kovetelmeényeket kielégiti. A
szigetelon nem alakult ki tizem fesziiltségen
meérhetd korona fesziiltseg.




; Vizsgalati erdmények

Emlitést érdemel a korona fesziiltség ¢s radio
zavarfesziiltség merés1 eredmeénye abbol a
szempontbol, hogy a Sandorfalva — Arad halozat
rekonstrukcid soran csak szigetelOlanc cserére
kerult sor, az eloregedett egyeb szerelvények
cser¢je - pl. tavolsagtartd - nem valosult meg.
Ezeken olyan mértékU zavarfesziiltség mérhetO,
mely értek kornyezetvédelmi szempontbol nem
megengedett, illetve jelentOs halozat veszteség
forrasa lehet.




208kV

183kV
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2 Slkeres EVA mukodes utan leszerelt
72 kompozit szigetelok vizsgalata

/7. ¢« A DEMAS?Z teriiletén sorozatos EVA

%% mikodés miatt a HR 75/17 tipust porcelan
hosszurud szigeteloket H 120.120.1295 T.T
22L tipusu kompozit szigeteldkre csereltek le,
¢s a tartooszlopoknal a madarszennyezés

megakadalyozasara madarriasztokat szereltek
fel.

¢ A szigetelOcsere €s a madarvédo
felszerelésének ellenere 2001. Augusztus €s
szeptember honapokban 0sszesen 6 db EVA
miuikodes volt.




% Vizsgalati program

¢ A vizsgalati program Osszeallitasanal
megvizsgaltuk az EVA mukodések
1dOpontjait, ¢s a megrendeld informacioja
szerint az ¢jszakai paralecsapodasnak
jelentds szerepe volt az ativelesekben, mivel
rendkiviil magas paratartalom volt ezekben
az 1dopontokban, mely jelentOs
homersekleti lehulessel parosult. Az FCI
tapasztalata szerint a szigetelokon a szallo
okornyal hosszaban ratapadt a szigetelOkre.




Elvegzett vizsgalatok

¢ Hirtelen paralecsapodas hatasa,

¢ Szigetel0 ernyoket athidald  pokhalo
mesterseges elhelyezese, paralecsapodassal
kombinalva,

¢ Mesterseges szilard szennyezes felvitele a
feluletre kozepesen ¢€s erOsen szennyezett
kategoria hataraig, paralecsapodassal ¢és
pokhalo szennyezessel kombinalva.

¢ 50 Hz-es vizsgalat



@ | A vizsgalatba bevont szigetel8k

> Gyar1 1) szigetelO referenciaként
» Sikeres EVA utan EVAI
» Sikeres EVA utan EVAII

» Mesterségesen szennyezett szigetelok




% | 50 Hz-es vizsgalat erdeményei

A szabvanyos probatesziltseg 230 kV .
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& | A mérési erdmények értékelése

¢e Az EVA mikodes utan leszerelt
szigetelolancon az ativeles: atlag feszultseg
esOztetett allapotban 293 kV kozel 10 %-os
csokkenést mutat a gyart 0] kompozit
szigetel0 ativelési atlag ¢rteckehez keépest
320 kV, de lenyegesen magasabb, mint a
szabvanyban eloirt 230 kV probafesziiltség




Szivargasl aram merese

s 7 rocr ror ) 1 r r rr
Szivargasiaram mérése -40 ~C homérsékletrdl 100%-os

paratartalomba és + 50 °C homérsékletre betett kompozit
szigetelon, vizsgald fesziiltség 84 kV (2002.02.04
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mintavételi id6é (Smp)
gyari j6 kompozit szigeteld (FCI)



- Hirtelen paralecsapodas hatasanak
© vizsgalata

Az elvégzett merések soran az EVA utani szigetelokon
veégzett parasitasos vizsgalatok alatt a szigeteldkon

ativeles, a legnagyobb lizemi fesziiltségen
145/\/3=84kVeff nem jott l1étre.




Szivargasiaram meresenek
eredmenye
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Szivargasiaram mérése -40 oC homérsekletrol 100%-os paratartalomba és
+ 50 oC hdmérsékletre betett EVA utan mesterséges pokhaloval DEDASZ
kompozit szigeteldn, vizsgald fesziiltség 145/ O3 kV (2002.02.06)

mintavételi id6 (1mp)



© | HALOZATI MEGHIBASODAS

. ¢ A Dunamenti-Albertfalva 220 kV-os tavvezetek
. 12.szamu sarokfeszitd oszlopan 1év0 harmas
feszitdlanc kozepsd szigeteldjén  lizemzavart
okozo ives zarlat tortent.




Az ativelés vélhetdoen a fénykeépen lathato atiitéssel
kezdddott €s az ezt kovetd nedvesseg behatolas miatt
a szigetelO feluletén kialakult tracking jelenséget



Az elvegzett vizsgalatok

A ,,Belso” és ,,Kiils0” jelu szigetelokon végzett vizsgalatok
¢ - 50 %-os l0kOativelési fesziiltseg méres
¢ - 1pari frekvencias vizsgalatok

a szigetelo szaraz allapotaban mért ativelési
atlagfesziiltsegének meghatarozasa

¢ a szigetelok esoOztetett dllapotaban mert  ativelési
atlagfesziiltsegének meghatarozasa

¢ A ,BelsO” jell szigetelon vegzett vizsgalatok:
¢ - a szigetelo tivegrudja €s a szilikongumi kozotti hatarréteg
kapcsolddasanak vizsgalata

¢ - amag vizsgalata
A, Kiils0” jell szigetelon vegzett vizsgalat:
¢ mechanikai szilardsag meghatarozasa



Vizsgalati eredmenyek

¢ A vizsgalatok eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy:
¢ feszitdlancban 1évd két nem seérult szigeteld

villamos, mechanikai paraméterer megfelelnek a
szabvanyos kovetelmenyeknek,

¢ a szilikongumi lebontasaval tortént szerkezeti
ellendrzés soran megallapitottuk, hogy a
hatarretegek kapcsolodasa szigeteloknel
megftelelo,




= A scrult szigetelon vegzett

& vizsgalatok

¢ - . Serult” szigeteld lizemi feszultsegen
torténd vizsgalata szaraz ¢s esOztetett
allapotban a halozaton bekovetkezett
meghibasodas reprodukalasa céljabol

¢ - mechanikai szilardsag meghatarozasa

- szerkezet1 ,,boncolasos” vizsgalatok




50 Hz-es vizsgalat

A szigeteld szaraz allapotaban 200 kV-on nem
volt detektalhato koronasugarzas.

A szabvanyos 395 kVett ertekl proba
fesziiltseg 1 perces 1génybevétele alatt atiites,
ativelés nem kovetkezett be

Mesterseges esOztetés utan a szigetelo nedves
allapotaban 140 kV-on jelent meg a
koronasugarzas, amely a szigeteldlanc ativeleshez
vezetett. A jelenséget a DayCor II™ tipusa
nagyerzekenysegii UV kameraval detektaltuk.




. JY0Hz-es szaraz allapotu 1 perces
| proba




Esoztetett S0 Hz-es vizsgalat




Boncolasos vizsgalatok

A repedés kezdetén kialakult
atiitési talppont

Ce¢l, hogy a kiilonboz6 hatarfeliiletek
kapcsolodasanak megfeleloséget
ellendrizziik
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= A repedes kezdetén kialakult atiitesi talppont szilikon

i -

o gumi lebontasa utan festéssel kimutatva




Az livegszal radon latatd spiralis iranyt
repedesek vélhetden csavaro igenybevétel
hatasara kovetkeztek be.



Mechanikai vizsgalat a
wderult” szigetelon

Mechanikai vizsgalatot a ,,Sériilt” szigetelon
vegeztunk ugy, hogy a szigetelot, a SML 120 kN
(-eloirt mechanikai terhelés-) 70 %-val (80 kN)

1 percig terheltiik, majd meghataroztuk a
huzotoro-ero ertekeket .

A L, Serult” jell szigeteld htuzotoro-erd erteke

88 kN, amely értek az eldirt mechanikai terhelés
75 %-at ér1 el. A huzo tordero vizsgalatot a
szilikon gumitol letisztitott ivegszal rudon
vegeztik el.






Meghibasodas jellegének leképzése
laboratoriumi koriilmények kozott

¢ Feltételezeésiink alapjan a meghibasodas oka az
uvegszal erOsitest rud hossziranyu repedése volt.
Azonos szerkezetli FCI gyartmanyu 120 kV-os
szigetelokon mesterségesen eloidéztiik a
hossziranyu repedést. A roncsolas a
kovetkezdkeppen tortént.

A roncsolasi kisérletek elso fazisaban az iivegszal
erdsitésli rudrol eltavolitottuk a szilikon szigetelést
¢s a rudat egyik végen befogva a masik végén
elcsavartuk . Masodik Iepeskent a detektalt
serulest okozo 1génybevetellel szilikon gumival
egylitt vegeztiik el roncsolasi kisérletet




~ A hosszanti repedés az uvegszal
- radon




<45 és a hiba detektalasa

A kiviilrol sertetlen felilett, de feltehetoen repedt
uvegszal erOsitesu rudat tartalmazo szigetelOn oregitési
¢s villamos 1génybevételi vizsgalatokat végeztink. Az
oregitési 1igénybevetelt az IEC 61109 elodirasa szerinti
42 oras fozessel vegeztik. A fozest kovetden
kornyezeti homérsekletre hutottuk, €s forszirozott
villamos vizsgalatot végeztiink A mesterséges
mechanikai 1génybevetellel eloidézett feltetelezett
roncsolas elott méréssel meghataroztuk az adott
szigetelo szaraz ativelési atlag feszultséget. A szaraz
ativelesi atlag fesziiltseg erteke 330 kV volt. Ennek a
feszultsegnek a 75%-aval a stressz feszultseggel 248
kV-al terheltiik a szigetelot.




== A hibajelenség detektalasa
"4 infra és UV kameraval

¢ A meérest 24 °C-on 1€v0 szigetelOn kezdtiik meg. Az
infra kameraval a korona jelenség megjelenése elott, a
mesterségesen létrehozott treeing jelenség hatasara a
kezdddo villamos meghibasodasbol adodo helyi
melegedes nehany perc alatt mar kimutathato volt.




= A hibajelenseg detektalasa

"4 infra és UV kameraval

4 C.

f0CT

45.5°C

A vizsgalat
kezdetén 23 °C-os
szigeteld

A potencidlvezerlo
folott az elsd nagy
ernyd alatt hibahely
50 °C-ra
megemelkedett
hdmérséklete



248 KV —os fesziiltségszinten lathato korona
Kkisiilés a vélheto hibahely 155 oC-ra tortént

felmelegedésével

VNL-kit.
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Az mére€s 65. percében a szigeteld ativelt-atiitott.
A megjeleno elo kisiilések fokozodasaval egyiitt a
melegedes 1s rohamos mertékben emelkedett,

meghaladta a 205 °C-t.
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= Az ativelt-atutott szigetelo
» 4 szemrevételezése

A szigetelon kialakult forszirozott 1igénybevétel
hatasara bekovetkezett atiitések helye



VNL-kft.

bibibibibibe— -




=~ A szigetelo belso szerkezetének
4 vizsgalata

¢ Az elvegzett vizsgalatok
1gazoljak, hogy a
mesterségesen eldidézett
roncsolas azonos jellegli
hibajelenseget okozott,
mint ami a halozati
meghibasodas soran
bekovetkezett. A
meghibasodast UV ¢s
infra kameras
rendszerrel 1s kimutattuk



& A vizsgalatok 9sszegezése

¢ Laboratoriumban csavard 1génybevétellel roncsolt
szigetelokon végzett vizsgalatokkal 1gazoltuk,

2 hogy a haldzati hiba:

. 2 ¢ az  Uvegszal erOsitési rad repedese miatt

&  koOvetkezett be,

¢ a mestersegesen  eldidézett hiba  hatasa
megegyezett a halozaton tapasztalttal,

¢ a szigetelo szilikon feliiletén nem lathato a belso
serules jelenlete,

¢ a hiba infra ¢s UV kameraval lizemi feszultségen
1s detektalhato



