Szigeteles Diagnosztikai Konferencia
2007. 04. 26-28.

URBOGENERATOR

ORGORESZEK #A_




Az elettartam kiterjesztes kérdesel

A turbégeneratorok uzemi élettartamanak meghosszabbitasa,
amennyiben az miszakilag értelmes és lehetséges, a gépek
teljes kicserélése helyett, jelentdos gazdasagi elonyokkel jar.

—-Az élettartam kiterjesztés idopontjat miként lehet
meghatarozni?

—Milyen elemzések, vizsgalatok szukségesek?

—Melyik f6 alkatrészt (allérész, forgoérész,
segeduzem) kell felujitani, cserélni?

—A felujitas részletes szakmai programja mit
tartalmazzon?
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A generatorok megfeleloségéenek
biztositasa

—-Tervezés, gyartas, anyagok
—-Uzemeltetési szabalyok, gyartéi eléirasok
—A muszaki allapot vizsgalata és ismerete
—Rendszeres karbantartasok

—-Felujitas, élettartam kiterjesztés
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,2Alapelvek” generatorokkal végzendo
tevekenységek soran

—Ami jél mikodik azon ne valtoztass!

—-Kiproébalt, bevalt, referenciaval igazolt technolégiak,
anyagok, tevekenyseégek, konstrukciok, szakcegek
alkalmazhatok csak.

—Az alkalmazott eljarasok, konstrukciok feleljenek
meg napjaink turbogenerator gyartasi, allapot
fenntartasi szinvonalanak.
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Forgorészek

Forgoreszek sajatossagai

- Nagy, osszetett igénybevételek

- Specialis anyagok és technologiak

— Magas kihasznalas

— A generator leginkabb elhasznalodo eleme.

- Hosszu élettartama felujitasokkal biztosithaté
- Kiemelked6 uzembiztonsagi elvarasok

- Jelentos termelési éertéek
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Forgorész kialakitasa

Nagytejesitménytll turbogenerator forgorész P
2,
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Forgoresz

Forgodresz gyartas kozben .
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Forgoresz

Forgorész felyjitas alatt .
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Legfontosabb élettartam korlatozo
mukodeési jellemzok

Uzemoérak, indulasok, leallasok szama.

Csucsterheléses mukodtetés, ciklikus
uzemeltetés.

Rendellenes mikodeések (tulsebesség,
tulterhelés, tul nagy kiegyensulyozatlan
terhelés, hibas szinkronizalas,
rovidzarlatok, tulhevulés, stb).
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Legfontosabb élettartam korlatozo
gép jellemzok

Konstrukcios kialakitas, amely tulzott
igénybeveételt (mechanikai, villamos, stb.),
degradacioét okoz.

Anyagminodség, ami korai elhasznalodast
okoz (pl. bandazs sapkak kristalykozi
korréziodja).

Tekercselés tulhevulése, forré pontok
keletkezése, nagy alakvaltozasokat,
igénybevételeket okoz.

MSZENISO 9001:2001




Legfontosabb élettartam korlatozo
forgorész alkatrészek

Forgorész tekercselés réz anyaga.
Tekercs szigetelo rendszer.
Forgorész tomb.

Bandazs sapkak.

Kovacsolt alkatrészek.
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Elettartam hosszabbitasra valo
alkalmassag meghatarozasa

Gyartoi élettartamra, felujitasra vonatkozo eldirasok ismerete.

Elettorténet iizemeltetési, diagnosztikai, karbantartasi,

uzemzari adatainak vizsgalata, elemzése.

Fobb alkatrészek (tomb, tekercselés, szigetelések, stb.)

maradék élettartam vizsgalata teoretikusan és kisérleti uton.
Forgdrész osszes elemének megfeleloségét ellendrizni kell.
A felujitas utani maradék élettartam meghatarozasa.
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Jellemzo degradaciok




Jellemzo degradaciok
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Jellemzo degradaciok

Deformalodott tekercselés y
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Jellemzo degradaciok




Jellemzo degradaciok
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Jellemzo degradaciok

il

Elmozdult tekercselés miatti menetzarlat ZZ
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Jellemzo degradaciok

Tekercselés, aramvezetes faradasos torése ZZ
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Jellemzo degradaciok

Horonyszigetelés kopasa, atiitése ZZ




Jellemzo degradaciok

Horonyszigetel€s torése




Jellemzo degradaciok

Bandazssapka feszultségkorr6zios repedése ),
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Jellemzo degradaciok

Géphaz bandazssapka tores elott és utan ),
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Jellemzo degradaciok

Tulzott mechanikai igénybevétel miatt

torés a forgorész fogak végenél s
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Jellemzo degradaciok




Jellemzo degradaciok

Tulheviilés
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Elettartam hosszabbitas

Fontos az ,,Alapelvek” betartasa.

Marado alkatrészek (tomb, kovacsolt alkatrészek,
tekercsréz, bandazs, stb.), cserélendo elemek
meghatarozasa.

A modernizalas mértékének, a korszerusitendo
alkatrészeknek (pl. tomb inercia Kiegyenlito
bemetszése, korszerubb bandazs, szigetelés
megerosités a statikus gerjesztés miatt, stb.) a
kivalasztasa, megfeleloségének igazolasa.
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Ellenorzéesek, vizsgalatok

A gyartaskozi ellenorzések, részletes (vizsgalatok,
kovetelmények), kozosen elfogadott minoségelle-
norzési terv alapjan .

A vizsgalati kovetelmények megegyeznek az uj
forgorészekre vonatkozo eloirasokkal (kivéve a
csokkentett értéku porgetesi probat).

KTT
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Forgorész felujitas

Inercia kiegyenlitd bemetszések marasa




Forgorész felujitas

Uj horonyszigetelés fesziiltségprobaja




Forgorész felujitas




Hazai gyakorlat, tapasztalatok

A hazai gyartasu, nagyteljesitményu generator
forgoreészek tizemideje 20-35 év kozotti.

A gyartoi elettartam eloirasok, osszhangban a
nemzetkozi gyakorlattal, 25 éves méretezett
¢lettartamra késziiltek, a ciklus kozepén (12 iizemév
utan) egy felujitast tartalmaznak.

A hazai 259 MVA teljesitményu generator
forgorészek 48 %-an mar elvégezték az élettartam
hosszabbitast 1996-2007. évek soran.
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Statikus gerjesztok miatti
korabbi probléemak

Ismert a korabbi uzemzavarokbol adodoan is, hogy
a statikus gerjeszto berendezések jelentos villamos
igénybevétel novekedés okoznak.

15 db statikus gerjesztovel iizemelo GVM gyartasu
forgorésznél 1994-1996. kozott 3 db uizemzavaros
meghibasodas tortént.

1995-1997. kozott a mindegyik statikus gerjesztovel
uizemelo forgorész szigeteléset a tekercsfejben
modositottak, megerositették.
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Aktualis problemak

A megerositett szigetelesu forgorészek koziil 2003-2007.
kozott 1 db uzem kozben meghibasodott, 2 db pedig
kozvetlen izemzavar veszélyben volt .

A magas lizembiztonsagi kockazatot a diagnosztika
vizsgalatok és a kapcsolodo elemzések azonositottak.

A forgorészek gyari ellenorzése mindegyik esetben,
sulyos tekercsfejbeli sériilést (talheviilés, egés,
részleges tekercs deformacio, torés) mutatott.
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Sérult tekercselés 1. rotor
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Sérult tekercselés 1. rotor
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Sérult tekercselés 1. rotor
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Sérult tekercselés 2. rotor
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Sérult tekercselés 2. rotor
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Sérult tekercselés 2. rotor

| MSZENISO 9001:2001



Sérult tekercselés 3. rotor




Sérult tekercselés 3. rotor
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Sérult tekercselés 3. rotor
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Diagnosztikal reszletek

Forgorészek normal vizsgalatai

- Szigetelési ellenallas, abszorpcios tényezo

— Ohmos ellenallas

— Impedancia

- Z=f(n) diagram

- RSO vizsgalat; 750V, 1,2/50 us lokohullammal
- On-line menetzarlat vizsgalat Fluxus szondaval
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I-_I_iba azonositas
a serult tekercseleseknel
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I-_I_iba azonositas
a serult tekercseleseknel

RSO vizsgalat meleg szigetelésen

lalalecles
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I-_I_iba azonositas
a serult tekercseleseknel

- RSO vizsgalat szamottevo aszimmetriat mutatott.

- Fluxus szondaval a menetzarlat miatt kisontolo-
do gerjesztés kimutathato, telepitett szonda
esetében, uzem kozben.

— A tobbi leallas alatti vizsgalat nem mutatott
rendellenes eltérést. Ennek oka, hogy az
elszenesedett szigetelés hidegen jelentos
ellenallassal rendelkezik, ezért a menetzarlat nem
femes zarlat.
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Kovetkeztetések

— Célszeru betartani a gyarté altal javasolt felujitasi
ciklusidoket.

— Javasolt a Fluxus szondak telepitése a diagnosz-
tikai lehetoségek szélesitése és az eloébb
ismertetett meghibasodasok (menetzarlatok)
uzem alatti észlelhetosége miatt.

— A normal forgorész diagnosztikai vizsgalatokat
fokozott gondossaggal (szakértoi szemmel)
célszeri végezni.
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T Meérnoki Iroda Kft.
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