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Akkumulator management

« Kapacitas tesztek
— Akkumulator telep pontos SOH értékének meghatarozasa
— Uj akkumulator telep atadas, atvételi tesztje
— Teljesitmény teszt
— Csak “j6 akkumulator telep” kerll az Uzemeltetés folyamataba

» |dGszakos ellen6rzések
— Akkumulator telepek szabalyos (menetrendszer() tesztelése
— Akkumulator telepek hibainak korai eszlelese
— Segqiti az akkumulator telep tervezett élettartamanak elérését

« Monitoring
— Intelligens akkumulator telep ellen6rz6 halozat
— Akkumulator telepek hibainak korai online eszlelése
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Akkumulator

= |doszakos
ellenorzések

= Monitoring

= Mérési eljarasok



Akkumulator diagnosztika

TORKEL
Akkumulator terhel6 egység

- TORKEL820 12-24V, 110A, 15kW
- TORKELS840 / 860 12-290V-480V, 15kW

* Programozhaté kisutés:
allandé aram, teljesitmény, ellenallas vagy
beallithaté aram és teljesitmény profil

* Hordozhat6 (20kg)
* TORKELWin szoftver
* Opcionalis kulso lakatfogo
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TMC2001d

Teljes kori karbantartasi kézi méromiiszer
akkumulatorhoz:

»Adatnaplézéval egybeépitett digitalis
multiméter

»Kis sulyu, konnyen hasznalhaté

»Opcionalisan elektrolit sliriiség és
homérséklet mérés

»>Belso protokoll szoftver + TMC95 PC szoftver

CRM2010

Teljes korii karbantartasi készulék
akkumulatorhoz:

»Univerzalis, villamosipari és
autoipari alkalmazasokhoz

»Kis sulyu, konnyen hasznalhaté
»>TFT-szines kijelz6

»Ethernet

>SecurePULSE™ technolégia



TMC4001

 Kisutés kozbeni cellafeszultség
ellenérzés

* 31,63,127 csatornas

- cella- és kapocsfesziltség

» 0sszes cella max. 5 mp. alatt
* TORKEL-hez kapcsolhato
» Szoftveres kiértékelés
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Kapacitas teszt (minimum cella feszi 'Itség)
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Akkumulator

= Kapacitas tesztek

= Monitoring

= Mérési eljarasok



ldoszakos ellenorzések soran
mert parameéterek

Akkumulator telep kapocsfeszultség (0sszegzett, AC és DC)
Akkumulator telep aram (AC és DC)

Cella feszultség (AC és DC)

Tolt6 kimeneti aram és feszultseg (AC és DC)
Belsé ellenallas, impedancia vagy vezetokepesseg
Cella-cella kozotti, valamint kapocs ellenallas
Kornyezeti hbmeérseklet

Elektrolit fajsuly

Elektrolit hOmeérseéklet

Elektrolit szint

Vizfelvétel
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(mérési sorozat attekinto kep)
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Akkumulator

= Kapacitas tesztek
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= |doszakos
ellenorzések

= Mérési eljarasok



CM9010

* Intelligens akkumulator monitoring

- folyamatos mérés toltés, kisutés és
normal készenléti allapotban

» 60/120/240 csatornas

* belso ellenallas mérés

- WEB-szerver



Akkumulator monitoring

Az akkumulator monitoring segitsegevel legalabb olyan
uzemeltetési biztonsagi szintet kellene elérni, mint azt egyéb profi
karbantartasokkal lehet.

A monitoring rendszer meéri és vizsgalja az akkumulator mikodeéseét
és figyelmeztet, ha ez serult, ha egy cellat vagy egy blokkot cserelni
kell, vagy ha az akkumulator varhato élettartama lecsokken.

Az akkumulator kezd6d6 meghibasodas jeleinek korai észlelese.

A garancialis kerdések kezeleése erdekeben szukseges minden
egyes cella vizsgalat eredmenyenek hosszu idejl tarolasa.



Monitoring soran mert parameterek

» Egy monitoring rendszernek zavaro jellemzo6kkel teli kornyezetben a

kovetkezd paramétereket kell mérnie:

Cella/blokk — feszultség (DC/AC)

Kapocs feszultség (DC/AC)
Aram (DC/AC)
H6émérséklet (kornyzeteti, cella)

Az akkumulator hibat észlelni kell, mielétt tulmelegedés lépne fel.
Belsd ellenallas

Egy aktiv vizsgalati eljaras soran kotelezo

Cellak kozotti ellenallas (csatlakozasnal)

Ha egy csatlakozas hibas, megszunik a teljes akkumulator telep
rendelkezésre allasa.



Kommunikacio

» A monitoring rendszer WebServer-ként képes mikodni a kovetkezd
kommunikacios képesseégekkel:

« TCP/IP protokol (Ethernet)

 LAN — haldzati topologia

« Kozvetlen kapcsolat WWW keresztul

* Internet-Exploreres elérnetseg

« Riasztasi uzenet emailen keresztul (Email -> SMS)
« Az akkumulator elkészti a sajat honlapjat
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v| wechselnzu  Links ™

CELLizer
monitoring

TM-9010/60 5

D

READINGS [DC]

VOLT. TABLE
BATTERY ID: 002018 BATTERY TYPE:
BATTERY MAME: 17G12010 BLOCK COUNT:
STTEIES 000044 BUILDING:
SITE MAME: G.JOST - ELECTRONIC ROCIM:
STEEET: LARSTRASSE 55 FLOOR:
LT TROISDORF REPORT TO:
STATE: NRW NAME/ORGANIZ ATION:
ZIR/POSTAL CODE: a3844 PHOME MUMBER.:
COUNTRY: GERMANY MAIL TO:

"POWER OUTAGES
LOAD TESTS

TOTAL YOLTAGE:

121.88 V

MIN. BLOCK YOLTAGE:

CONTROLS

LOAD TEST

YOU ARE
CONNECTED TO A 1 - 96 1 V
REAL CELLIZER
MONITORING ALARM COND.:
DEVICE - NONE -

GCONNECTED TO:

BATTERY READINGS:

CURRENT:

-70.03 A

MAX. BLOCK YOLTAGE:

2.048 V

SERVICE COMD.:
- NONE -

4 OPzS 200
60
COMPANY
TEST LAB.

Mr. Luetke
+49 2241 946210
info@cellizer.com

STATUS:

DISCHARGING

AMB. TEMPERATURE:

232 2C

POWER OUTAGES:
- NONE -

For dermonstration purpozzes, thiz webserver implementation does not have any security checks nor authentification and

the battery readings are generated mathematically,

 Internet




& bar_v_dc - Microsoft Internet Explorer

[atel  Bearbeiten  Ansicht
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Adresse @ httpffa0.142, 24,9 vole_bar_dc.html

v| wechselnzu  Links ™

CELLizer
‘monitoring

READINGS [DC]

¥ VOLT. TABLE

READINGS [AC]

VOLT. BAR

“SYNCHR. VOLT. 1

CONTROLS

~ LOAD TEST

YOU ARE
CONNECTED TO A
REAL CELLIZER
MONITORING
DEVICE

(TM-0010/60 - >

“BATTERYHOME M DOWNLOAD WM  SETUP y

OVERVIEW (DC-readings)

Total voltage: 117.27 V Average block voltage: 1.955 V¥

Current: -70.04 A Mir, block vaoltage: 1.861V atblockno.: 42
(Battery is discharging) Max, block voltage: 1.971 ¥ atblock no.: 15

BLOCK VOLTAGE BARGRAPH [DC]

[move cursor aver the bar to get the exact reading)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

@ Fertig

 Internet




/Atab_v_dc - Micrasoft Internet Explorer =53
=bery Ansicht Favoriten  Extre ] rz.
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Adresse @ http:ffa0.142,32. 160 valt_table_dec.hkml V| Wechselnzu  Links ™

E‘Ell;;';lﬁﬁ; TM-9010/60 ) )

“BATTERY HOME M DOWNLOAD W SETUP :

READINGS [DC]
- OVERVIEW (DC-readings)
Total voltage: 121.80V sverage block voltage: 2.032V
Current: -70.04 A Min, block voltage: 1.961 YV atblock no,: 42
(Battery is discharging) Max, block voltage: 2.048 Y at block no.; 15

BLOCK VOLTAGE TABLE [DC]

“SYNCHR. VOLT.

HISTORY OF

01 | 2.042v [13: ] 2028V [25:] 2019V [37
02; | 2.035y |14 | 2.032V [26;] 2040V |38;

2,027 N |48y | 2.027 Y
2,039Y: [@l| 2.032 Y
2026 S 2.037 ¥

" POWER DUTAGES™
“~LOAD TESTS Oz 2.046 ¥ 258 2048V |[EEgEdl 2,025y [ 83
04 | 2,027 v |16 | 2029 [28: | 2044 |40: | 2039y [52; | 2037 V¥
oAb TeaT Mol 2.029 v [EEE 2,039 [E2od 2.032Y SRS 2042Y [esll 2021 ¥

|
|
|
|
|
06; | 2.032V |18; | 2036V |30; | 2039 |42 | 1.961V |54; | 2.038 V
|
|
|
|
|
|

CONTROLS

Mees 2,031 v [EEEE 2 027%  [B=lEl 20224 e 2 043Y: Eesisl 2,039 Y

oL 08; | 2037V |20, | 2026V |32 | 2037V |44 | 2023V |56; | 2.042V

CONMNECTED TO A

il 09: | 2.034V [21;] 2031V [33;] 2029V |45:| 2028V |57:| 2.037 V
BpNTToRIE |10; | 2.025v [22; | 2.026 ¥ [34: | 2.028% [46: | 2.042V |58; | 2.031 V

L 2.028 v el 2032 [Eeadll 2 032 R
12, | 2022y |24 | 2034V |36 | 2041 v | d48.

2,032V g3 2.036 Y
2,027 Y [l 2.022 ¥

@ 4 Internet
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Adresse @ http:ffa0.142 . 24,9/ setup. html

ar

v| Werchselnzu  Links

CELLizer
monitoring

READINGS [DC]

READINGS [AC]

“ VOLT. TABLE
VOLT.BAR
“SYNCHR. VOLT.

HISTORY OF

I POWER OUTAGES
“LDAD TESTS

CONTROLS

~ LOAD TEST

YOU ARE
CONMNECTED TO A
REAL CELLIZER
MONITORING
DEVICE

TM-9010/60 ;

“BATTERY HOME M DOWNLOAD TR {1/ N

TYPE OF LIMIT

TOT&L WOLTAGE [v_DC]
BLOCK WOLTAGE [¥_DC]
AWER, DEVIATION [mY_DC]

CURRENT [A_DC]

AURILIARY INPUT [..]
BLOCK TEMPERATURE
AMBIENT TEMPERATURE

CURRENT [A_AC]

BLOCK YOLTAGE [mv_ac]

SYMCHR, MEASUREMENT [

\/

FLOAT DISCHARGE CHARGE
MM, Max, AT, Mak, START END

h3zov |0y | @ [10s0v | — | D500y |
lzzoov | zaov | @ [1soov | lzo00v | |2400v |
sy Jlesmv JORI— = |O}— J— |
— | |[— | O [— | [ssooa | O eoa | [soa |
oo Joosa JEl— = [O)— J— |

0C | O legoc | O |esoc ||2soc |

250°C
5.00A
20y

e
180C | 2s0C |

15 %

DIDID

SHUNT DEFINITION [41/mv] 200 A G0my |

AUKILIARY INPUT [..1/[..]
TEMPERATURE IN

(rark checkbores for alarm generation)

O

[] DEYIATIONS PER WEEK

[ BLOCK YOLTAGE [mY_DC/week]
[] SYMCHR, MEAS,

Max,
5y

[#0/week] 5%

BLOCKED 0n alarm mail to
|1DA | |1DDD i | [ CLEAR ] |battservice@y0urorg.net |
[ SeE o [ SUBMIT J |globalsemice@yourorg.net |

O

DDDD!I
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Akkumulator

= Kapacitas tesztek

= |doszakos
ellenorzések

= Monitoring




Belso eIIenaIIas meres

* Nagyellenallasu belsé részek okozhatnak cellan belul képz6do
szikrakat eés igen gyors homerseklet novekedest, amelyek
egyuttesen cellarobbanashoz vezethetnek.

* A cellarobbanas msec-on belul bekovetkezhet, miutan terheles
kerult az akkumulator telepre, vagy egy adott cellara.
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BelsoO ellenallas méreés

A cellarobbanas
igen rovid ido alatt
- par msec -
bekovetkezett!

50 A rezisztiv terhelést
hasznaltak
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Valassza a jobb
mereési eljarast




Randles kapcsoIaS| modeII(Splce cwcmt)

—a UE  Akkumulator fesziiliség
WIS
Vizsgalo aram  ©
amps ] L
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Randles modell frekvencna fuggese

100003

10.001

9.8930

9.94970

9.93:30

WM GO
22 000M
1 3500
15 999 =
18 000M \
o \
=
=
=14 .000M e
(un]
]
B3R
10123
10.000M e
£ 0000
0 100 TH 10K,

Fregquency in Hz




LE : iz
—< Akkumulator fesziltseg

10
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BelsoO ellenallas szamitasa

U A relativ feszultség- és aramvaltozast hasznaljuk az |
A R (=R1+R2) meghatarozasahoz A
US ——f N EEEEEEEEEEER

tE

J

tA
tE

[ U) - Us ] at

(1) - Is ]] at

tA

|< At s200ms—>| >

tA tE
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Méreshez hasznalt Jelprofllok

Emelkedd és csokkend rampa hasznalata a belsé ellenallas
A meghatarozasahoz.

<€— Preload time t2 >

<€— Preload time t1 —>

// |<At1>| //
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Hagyomanyos meresi eljaras
U

Jollehet ez egy
impulzus terhelés,
megis szukseg van

egy adott id6re a

biztos meréshez
ebben a “zajos”
kornyezetben.

4%

]

%]

| >0

>0

>= 20 - 180ms

>=20-180ms
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Hagyomanyos meresi eljaras

s Az aram a felhasznalt |
A rezisztiv terhelés miatt nem A
jol definialhatd, ezen tul a —1
feszlltség valtozasanak, A
megnyugvasanak
folyamata is befolyasolja a AU
& merest!
y
A
Al
Y
> t
- 1s - 10s >




Pulzusterheles hasznalatanak blzonytalansagal

: g lJIErE Akkumulator fesziiltség
= 10 .4
Vizsgalo aram gy 203 |
LR LB
: : . R (=3 violts
Fémes tulajdnnsagnkg_l i (
: 2 550 -10 4 .
i Tran 10.00M time 100M
o TS UCTR
A I 550 1 i
Tran 10.00M time 1000 YOOS W
i 1 //j A | ;
B . R2
Kemiai tulajdonsagok ;U.E fsn <$ B (;'s Wi
IRz
amps Pt g:n:lnps \-\\‘
110
I
5.0 10
= m Tran 1000M time  100M
-2010 e
Tran 10.00M time f0om -
Tran D fime  400M - Az dramimpulzus kezdetén a C1 sontoli az R2 ellenallast és igy

csak az R1 adja a belsd ellenallas jelentds részét!
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U Az eredmény feszlltség gorbe mindig
A osszehasonlitasra kerul a piros biztonsagi A

gorbével. A piros gorbe fugg a maximalis
megengedett belsd ellenallastol.

Ha a cella feszultség a piros
gorbe ala kerul, akkor az aram
rogton kikapcsolasra kerul!

1— g

|< At = 200ms—>|

tA tE
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securePULSE®
Nagy méer6 aram hasznalata lehet6vé teszi a pontos blsé ellenallas
meghatarozasat.

Pontosan ismételheté jelprofil kerul felhasznalasra.
A méré aram nem fugg a cella feszultségtél (elektronikusan szabalyozott).

A belsd ellenallas mérésekor a cella mindig egy elére meghatarozott ideig
ternelés alatt van tartva.

Pontos integracios id6 hasznalataval a merési eljaras rendkivul stabilla valik
az 50/60Hz brumos kornyezet ellenére.

Ez egy biztonsagos mérési eljaras, mert a vizsgalat soran folyamatosan
ellenérzi a cella ellenallasat. Abban az esetben, ha egy nem vart cella
ellenallas emelkedés jon létre, a vizsgalo aramot azonnal kikapcsolja.
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Felvezetos bemenetl matrix

Csatlakoz6 fesziiltség Cella feszlltseég

A

- :
~ T

Félvezetd
kapcsolo

= A bemeneti jel kapcsolasat nem relé végzi.

= Differencial er6sit6s bemenet biztositja a zajcsokkentést.
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Akkumulator diagnosztika

Ujdonsag

CS 4001

 Cellafesziltség ellendrzés
» csak 127 csatornas kivitelben
* cella- és kapocsfeszultség

» 0sszes cella max. 5 mp. alatt
* TORKEL-hez kapcsolhato

» Szoftveres kiértékelés

* + TFT kijelzd

» + Ethernet interfész

» + Beépitett WebServer

» + USB interfész

* + Bels6 memoéria




Koszonom megtisztelo figyelmuket.



