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Diagnosztikai kérdések ALSTOM

Mit is ertunk ma diagnosztikan

0 Bar atervezok egyenlo élettartamra torekszenek,
berendezéseknek és az azokon beluli egyes
elemeknek, eltéro az igénybe vételuk miatt
rendszerint eltér varhato élettartamuk

o Gyogyaszatban a diagnoszta mar kéros allapotot
derit fel tunet alapjan, az ipari diagnosztika az
elemek meghibasodasat igyekszik megel6zni az
allapotvaltozasok figyelésével

o Diagnosztika célja, meghatarozni a vizsgalt elem
jelenlegi allapotat és elorejelzést adni a még
hatralévo élettartamra
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Diagnosztiki kérdések ALST@’M

2. Miert szukséges a diagnosztika

0 A beépitett eszkozok értéke és kihasznaltsaga
megnott

o A varatlan meghibasodas kovetkezményeinek
koltség vonzata megnott, nagyobb a kockazat

o Ajol képzett karbantarto kapacitas
koltséggazdalkodasi okok miatt lecsokkent

A rendelkezésre allo tartalékok kore beszukult

A rendelkezésre alloval erokkel elorelatéan,
tervszerien kell gazdalkodni
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Diagnosztikai kérdések ALSTOM

3. Milyen diagnosztikai eljarasokat
valasszunk?

o llleszkedjék a célberendezés rendszerben
elfoglalt sulyahoz

A valasztashoz kérjuk ki szakcégek veleményén
Tudjuk meg, masok hogyan csinaljak
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Diagnosztikai kérdések ALSTOM

4. Mit varhatunk a diagnosztikatol?

0 Csak akkor van esélye megbizhaté
elorejelzésnek, ha a vizsgalat rendszeres

o A diagnosztikaval nem lehet csak
valészinisiteni eseményeket.

( Ne varjuk a diagnosztikatol eqy esemeény
idopontjat vagy annak kimenetelét )

o0 Nem helyettesiti a rendszeres karbantartast,
de a karbantartasi munkak terjedelmeét
segitségevel pontositani lehet
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Villamos forgégépek tipikus hibai ALSTOM

5. Hibak csoportositasa

5.1. A gép szerkezeti elemei szerint
a. Villamosan aktiv részek
allorész (lemeztest, tekercselés, kivezetések)

forgorész (lemeztest, forgorész tomb, tekercselés,
rudazas, csuszogyurik vagy kommutator)

kefeszerkezet (kefék, kefetartok és tartd szerkezet)
Villamosan nem aktiv részek

allorész haz es reszei

tengely, csapagyazas

hocserélok

segéduzem elemei (olaj ellato, gaz ellato, stb.)

kGlonbozd rendeltetést érzékelbk (hdmerdk, tavadok, stb.)
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Villamos forgogépek tipikus hibai ALST@)M

5.2. A meghibasodas oka szerint
Villamos eredeti hibak
tervezesi hibak
gyartasi hibak
tulzott villamos igénybevetel
Termikus eredeti hibak
tulzott igénybevétel (tulterhelés)
hocserel6k meghibasodasa (hibas hasznalat)
Mechanikus eredetii hibak
rezgesek, lazasagok és azok kovetkezmeénye
mechanikus tulterhelések
surlodasok, kopasok
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Villamos forgégépek diagnosztikaja ALST@’M

d. Egyéb eredeti hibak

» szennyezddések (por, nedvesseég, vegyi, stb.)
» kezelési, Uzemeltetési hiba
» segeéduzemi, védelmi hibak
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Vizsgalatok ALST@’M

. Villamos forgogépek vizsgalata

6

6.1. Forgorészek vizsgalatai
a. Tipikus generator forgorészek

» Parhuzamos hornyu forgorészek (Egyszerd, Blathy rendszer(,
kereszt tekercseléses Mandy rendszeri GANZ generatoroknal
OF, OK, Ol, OG jell forgorészek)

» Radial hornyu forgorészek
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Vizsgalatok ALST@’M

Parhuzamos hornyu forgorész
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Vizsgalatok ALSTG)M
0OG930x3500/2 tipusu forgorész
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Vizsgalatok ALST@’M

Radial hornyu forgorész

Kritikus helyek
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Vizsgalatok ALST@’M

220 MW hidrogén hitésii generator forgorész
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Vizsgalatok ALST@’M

b. Villamos vizsgalatok a tekercselésen

» FOszigetelés vizsgalatai
 szigetelési ellenallas méreés
* nagyfeszultségl vizsgalat
» Menetszigeteles vizsgalata
* ohmos ellenallas méres
» 50 Hz-es impedancia vizsgalat

 lokofeszultséggel vegzett RSO vizsgalat (,Recurrent Surge
Oscillogram™ vagy ,,Repetive Surge Oscillograph”)

* egyeéb menetzarlat vizsgalat (fluxus proba, meérd szonda, stb.)
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Vizsgalatok ALSTOM

Foszigetelés vizsgalata
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Vizsgalatok ALST@’M

Tekercselés vizsgalata

Ohmos ellendallas mérés
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Vizsgalatok ALST@’M

c. Mechanikai vizsgalatok

> Altalanos vizualis vizsgalat

» Egyuttfuto feluletek egytengelylség vizsgalata (tengelykapcsold,
tengelycsapok, csuszogyurik, stb.)

» Kritikus feluletek allapot vizsgalata (tengelykapcsold, csapagy helyek,
tomito feluletek, csuszogydlrlk, foldelések, stb.)

» Repedés vizsgalatok (parhuzamos hornyu forgorészeknél, a tengelyveg
feler6sitések és tekercs lefogd bandazsok, radial hornyu forgorészeknél
bandazs sapkak repedés vizsgalata)

Radial hornyu forgorészeknél a szell6z6 csatornak tisztasaga

Hidrogen hitésl gépeknél a tengelyzar vallak allapota és a
gerjesztéaram bevezetések tomitéseinek allapot vizsgalata

» GANZ rendszer( 220 MW-os generatoroknal a tekercsfej tartd gytriket
tamaszto rugok allapota

YV VYV
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Vizsgalatok ALST@’M

6.2. Allérészek vizsgalatai
a. Tipikus generator allorészek

> HuOtesi rendszer szerint

= Levegl hitésd

= Hidrogén hites(
> Tekercselés rendszere szerint

= Sik evolvenses (PI.: OG.. tipusok)

= Kup evolvenses (OK.., OR.., ORV.., TVV.. Tipusok)
> A tekercs hutési rendszere szerint

= Kozvetett hitési

= Kozvetlen hitésil (vizzel, hidrogénnel)
> A tekercs szigetelési rendszere szerint

= A" hbosztalyu (sellakk mikafolium, aszfalt mikafolium)
= ,B” h6osztalyu (Samicatherm, ISOTENAX, 4675)
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Vizsgalatok

0G930x3500 tipusu sikevolvenses generator allorész
tekercselés
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Vizsgalatok ALSTOM

Kupevolvenses generator allorész tekercselés
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Vizsgalatok ALST@’M

b. Allérész lemeztest vizsgalatai

» Vizualis vizsgalat
» Tomorség vizsgalat

» Vaszarlat vizsgalat (Kis aramu EL-CID mddszer, nagyaramu
gylrd fluxus moédszer ,Ring flux test”)

> Arnyékolo rendszer vizsgélata
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Tipikus allérész horonymetszet ALSTOM

Hullamrugo
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Generator allérészek diagnosztikai

vizsgalatai ALST@’M

. Allorész tekercselés villamos vizsgalatai

(g

» Szigetelési ellenallas mérés

» Polarizaciés index meghatarozasa (R60/R15 ujabban R600/R60)
> tg delta mérés

» Kapacitas mérés

> Reészleges kisulés mérés
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Generator allérészek diagnosztikai

vizsgalatai ALST@’M

Allorész tekercselés mechanikai integritasanak
vizsgalata

A tekercseket horonyba rogzit6 ekek feszessege

A horonyszajban lévé merevit6 betétek feszessége

A tekercsfejek lekotéseinek feszessege

Tekercsfej tartd szerkezetek feszessege

Tekercs 0sszekotések merevitéseinek allapota

Kivezetések merevitésenek helyessege

Beépitett aramvaltok rogzitettsége

Vizh(téses tekercselésil gépeknél a vizrendszer allapota (viz be-
és kivezetések, eloszté gylrik, teflon csovek)

Erzékeld elemek beépitésének allapota
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Generator allérészek diagnosztikai

vizsgalatai ALST@’M

e. Allérész haz vizsgalatai

Altalanos allapot vizualis vizsgélata

A felflggeszt6, rogzitd elemek vizsgalatai

Az allorészbe épitett erzékelOk és azok rogzitettsegenek vizsgalata
Az allorész lefogasanak vizsgalata

Hegesztett szerkezetl allorész hegesztési varratainak vizsgalata

Vv V V V VY
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Generator diagnosztikai vizsgalatai ALST@)M

(o)

4. Rezgésdiagnosztika

» Rezgésdiagnosztika fontossaga

» Rezgések okai (mechanikai eredetll, magneses eredeti)

» Rezgésekre vonatkozo szabvanyok (ISO 1940, ISO 7919, ISO 10816)
» Rezgésmeérések helye (csapagyakon, allérészen, tengelyen)

» Rezgések értékelés
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Generator diagnosztikai vizsgalatai ALST@’M

Egy tipikus generator rezgésmérési pontjai
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Generator diagnosztikai vizsgalatai ALSTG)M

Egy jellegzetes rezgéskép a fordulatszam fuggvényében

FOINT: 44 0" —— RMS 274

POINT: &4, élf — - 2% URCOMP z2Ea/2az"
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