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Transzformátorok felújítása, 
élettartamuk meghosszabbítása



A páciens érkezéseA páciens érkezése



Beavatkozás Beavatkozás előttielőtti vizsgálatokvizsgálatok

•• Olaj vizsgálatOlaj vizsgálat

•• VisszatérőVisszatérő feszültség mérésefeszültség mérése

•• Tekercselés ellenállás mérése Tekercselés ellenállás mérése 

•• Veszteség mérések Veszteség mérések 

•• Részleges kisülések méréseRészleges kisülések mérése

•• Kondenzátor Kondenzátor átvezetők átvezetők vizsgálatavizsgálata



Vizsgálat a Vizsgálat a műtét előttműtét előtt



Kiemelés utáni Kiemelés utáni teendőkteendők

•• Szemrevételezés, a diagnosztizált hibák Szemrevételezés, a diagnosztizált hibák 
helyének felkutatása helyének felkutatása 

•• Mosás kerozinMosás kerozin gőzbengőzben

•• PapirPapir mintavétel DP méréséhezmintavétel DP méréséhez

•• TekercsekTekercsek rögzitésének ellenőrzéserögzitésének ellenőrzése

•• Vasmag szigetelés Vasmag szigetelés ellenőrzéseellenőrzése

•• Fokozatkapcsoló Fokozatkapcsoló ellenőrzéseellenőrzése



Az évek nyomai....Az évek nyomai....



Ha azHa az aktivaktiv résszel nincs baj...résszel nincs baj...

•• Tartány és konzervátor Tartány és konzervátor belső tisztitásabelső tisztitása, , 
hegesztési varratok hegesztési varratok ellenőrzéseellenőrzése

•• Radiátorok Radiátorok tisztitásatisztitása, nyomáspróbája, nyomáspróbája

•• Szelepek és csapok Szelepek és csapok ellenőrzéseellenőrzése, cseréje, cseréje

•• Segédüzemi berendezések Segédüzemi berendezések ellenőrzéseellenőrzése

•• Külső Külső bevonatrendszer bevonatrendszer javitásajavitása,, felújitásafelújitása



Ha az élet nem ilyen Ha az élet nem ilyen egyszerűegyszerű

•• További hibakeresésTovábbi hibakeresés
–– Termovizió Termovizió (rövidzárásban)(rövidzárásban)

–– Akusztikus kisülési hely keresésAkusztikus kisülési hely keresés

–– Ellenállás, feszültségesés mérésEllenállás, feszültségesés mérés

–– Földhurkok kereséseFöldhurkok keresése

•• Kötések bontása, kilemezelés, tekercsek Kötések bontása, kilemezelés, tekercsek 
lehúzása, lehúzása, ellenőrzéseellenőrzése



Az Az egyszerű egyszerű esetek .... esetek .... 



és egy másik...és egy másik...



Ha az élet nem ilyen Ha az élet nem ilyen egyszerűegyszerű

•• Vasmag Vasmag ellenőrzéseellenőrzése
–– Termovizió Termovizió (névleges fluxusnál)(névleges fluxusnál)

•• Hibás tekercsek helyett újak gyártásaHibás tekercsek helyett újak gyártása

•• Szükség esetén új vasmag Szükség esetén új vasmag készitésekészitése

•• AktivAktiv rész összeszereléserész összeszerelése



Jó dolog a Jó dolog a termoviziótermovizió......



Fokozat kapcsolók és környékük ...Fokozat kapcsolók és környékük ...



Aztán már kezdhetjük is Aztán már kezdhetjük is 
összerakni...összerakni...

•• Vákuum Vákuum száritásszáritás
–– Kerozin Kerozin gőz gőz alkalmazásalkalmazás

•• csekély öregedéscsekély öregedés

•• öregedési termékek hatékony öregedési termékek hatékony eltávolitásaeltávolitása

–– Végpont: Végpont: vizkiválás vizkiválás < 20 g/t/h< 20 g/t/h

•• BiztositásBiztositás, tartányba helyezés, vákuum , tartányba helyezés, vákuum 
alatti olaj feltöltésalatti olaj feltöltés

•• Próbatermi vizsgálatokhoz Próbatermi vizsgálatokhoz előkészitéselőkészités



Mikor elég már????Mikor elég már????
•• Ha aHa a tárgyhőfoktárgyhőfok >115 C>115 C

•• Ha p< 0.3 mbarHa p< 0.3 mbar

•• Ha a Ha a vizkiválás vizkiválás <20 g/t/h<20 g/t/h

•• Ha Tsz> Ha Tsz> TszmaxTszmax



FelújitvaFelújitva, átadásra készen..., átadásra készen...



No és most lássuk, mire No és most lássuk, mire 
jutottunk?jutottunk?

•• Tekercselés ellenállás méréseTekercselés ellenállás mérése

•• Áttétel mérésÁttétel mérés

•• Rövidzárási veszteség és impedanciaRövidzárási veszteség és impedancia

•• Üresjárási Üresjárási veszteség és áramveszteség és áram

•• Ipari frekvenciás feszültségpróbák, RKIpari frekvenciás feszültségpróbák, RK

•• Fokozatkapcsoló vizsgálataFokozatkapcsoló vizsgálata



És És ellenőrizzük ellenőrizzük még...még...

•• Segédüzemi berendezéseketSegédüzemi berendezéseket

•• TömitettségetTömitettséget

•• FelületvédelmetFelületvédelmet

•• ZajszintetZajszintet

•• Visszatérő Visszatérő feszültséget és szigetelési feszültséget és szigetelési 
ellenállástellenállást



Ilyen volt..............ilyen lettIlyen volt..............ilyen lett



A A felújitások felújitások eredményessége a eredményessége a visszatérővisszatérő
feszültség mérés tükrében...feszültség mérés tükrében...
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Az Az előző előző dián látható dián látható visszatérő visszatérő feszültség feszültség 
görbéjűgörbéjű transzformátor transzformátor száritásiszáritási diagrammjadiagrammja
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Egy másik eset ....Egy másik eset ....

Vis s zatérő  fe s zülts ég  je lleggörbék fe lújitás  e lő tt é s  után
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És a hozzá tartozó És a hozzá tartozó száritási száritási diagrammdiagramm......
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