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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

CDS kabeldiagnosztikai rendszer

Hordozhato kabeldiagnosztikai rendszer, kabelszigetelések
allapotanak meghatarozasara

A kombinalt mérdrendszer teljesen roncsolasmentes meérest
biztosit, az alacsony toltéfeszultségnek koszonhetben,
valamint szamos uj funkciot is biztosit:

- Haromfazisu, parhuzamos aram- €s feszultség-mérés

- Megnovelt dinamikatartomany a hosszabb szakaszokon
végzendd IRC-mérésekhez

- Toltbaram-méreés a formazasi fazis alatt

- Tovabbfejlesztett szlrdtechnika a zavarokat tartalmazoé
kabelekhez

- Megnovelt akkukapacitas sorozatmeérésekhez

- Megnovelt formazoéfeszultség 5 kV-ig (NAF - kabelek)
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SEMKM" CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Kabel-szigetelés roviddel az atutés elott

A belsé
vezetbrétegen
talalhato
inhomogenitasok az
un. vented tree-k
novekedését segitik
eld, amelyeke
atutéshez
vezethetnek.
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CDS kabeldiagnosztikai rendszer

IRC (relaxacids aram)
és RVM (visszatérs feszultség)
modszereket biztosit

Szallitasi egyseéqg:

Vezerlbegyseg
Nagyfeszultségl egyseg
Szoftver (telepitve)
Hasznalati utmutato
Kabelszet
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Dielektromos mérés idoéfuggvénye
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A méréstechnikailag meghatarozhaté aram- és feszultségeértékek a
masodperc-ora tartomanyban talalhatok, melyet a szigeteloréteq,

pmy A hatarfellletek és a hibahelyek eredményeznek.
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer
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1: Formazas
u A vizsgalando szakaszra egyenfeszlltség kapcsolva
2: Rovidzar
Kisutési fazis
[Y 3 Merss

Kisohmikus aram- vagy nagyohmikus feszultségmérés
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Merési elv: IRC (relaxaciéos aram) - mérés
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Az egyes rétegek relaxacios idejei

©-,

O,

@*q 5-10§ ’S_z’igeteléréteg
polarizacioja

© <, 30-80 s Hatarfeliiletek

(®_ 200-500 s

o
Hibahelyek a szigetels-
n réetegben

Isolierung

pl.: fa-strukturak
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Adatbeviteli képernyo

A bevitt adatok mindharom fazisra atadhatok

& CableDiag - IRC - [Datenblait {Reihenmessung)]

@ w wemE e K] B |

Sireckenidentlziemnmng: iT-nsl KDG 2, Pratotyp, Ladestiromiest
Pifer: Beigert
Beneich: [Baunach Datum: |19.12. 2003
Slusckcnan[uﬂﬂ.!n Uhrznil.':IIIE:EEl:l]?
Strackenands: |l Frsischaltungszeitp.: [17:39:45

Mennzpanmung |1

Kabhelhersteller; |5 abakmt
Herstellungsjahr: | 2003 }
| zoliznnge | VPE =1 Adetzahl Querschnitt: fmé Aderfom

Kabeltyp:[2XSEY [ - [¥ 240 M

v Ladesliom messen
v Messen Phase 2 v ]io{esggnf"_lusd_::i
Phase? if
Muflentyp:

Mullenanzahl: Datum letzter Test:

Letzte Daten iibemehmen ! [ ROT: Emgabie erlfodelich |

e5a 15723003

Messung slalent

2006 aprilis
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Egyidejl, haromfazisu toltbaram-mérés a nedves kotések, hosszanti
water-tree-k és véglezardk hatasainak meghatarozasahoz

e L III Fled Lo || T R0L0AT - SEes L] BTG AT - bk LT ETRESRONT |
T t

Bewag Berlin Nr.1

Kabelhossz: 2316 m
Allapot: lizemzavar

Tipus: NA2YHCaY
Névleges feszultség: 10 kV
Fektetés éve: 1986

Ohmikus ellenallas-szamolas
a szivargo-arambal:

L1: 29,10 GQ
L2: 88,47 GQ
L3: 56,75 GQ

e |
<

2006 4prilis 12



SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

IRC-relaxacios aram-meérés, 10 kV, fektetési év: 1988, Berlin Nr.2

2006 aprilis
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CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Haromfazisu IRC-kiértékelés Berlin Kabel-Nr.3

el 5423_L1_XY200397.DAT 5423 _L2_XYZ200398.DAT 5423 L3 XYZ200399.DAT Kurzhe = |E||i|
urzbeurteilungen der IRC-Messungen 5423 _L1_XYZ00397, b423_12 XYZ00398, b423_L3_XYZ003:
wersionsnummer: 1.0.0, Versionsschlissel: X2, Datum: 14.06.2004

5423_L1_XYyZ00397 5423_L2_XyZ00398 5423_L3_X¥Z00399
“Wargleich der Strecke mit 1114143 Daten aus der Anwender-Datenbank.

Ergebnis: Es wurden 5 wvergleichbare
|IRC-tessungen ermittelt.

Die bekannten Restestigkeiten dieser
Strecken werden bei der Prognose

Ergebnis: Eswurden 5wergleichbare
|IRC-Messungen ermittelt.

Die bekannten Restfestigheiten dieser
Strecken werden bei der Prognose

Ergebnis: Es wurden 5 wvergleichbare
|IRC-tessungen ermittelt.

Die bekannten Restestigkeiten dieser
Strecken werden bei der Prognose

beriicksichtigt. beriicksichtigt. bericksichtigt.

MNeuronale Alterungsbestimmung der IRC-Analysen.

10 FLITATH-L 10 % ellx=E4 LE T TelAnIa -1
8 g .
0 § rimuns 0 T § rerma
04
K3 (X3
— . 0z P
02 02
o : 1 e L = B eoan o = B oo
Homertiy I ‘Hourti e oty A
Cuatert Eritéch Cualert Fritkch Gaalart FErtkch

Die untersuchte Strecke wurde der Die untersuchte Strecke wurde der Die untersuchte Strecke wurde der
|IRC-Alterungsklasse IRC-Alterungsklasse IRC-Alterungsklasse
ALT ALT KRITISCH
zugeordnet. zugeordnet. zugeordnet.
Alle Teilergebnisse wurden zur Erstellung der Prognosen herangezogen.
FPrognostizierte Restfestigkeiten der Strecken:

b Uo b Uo 4 Uo

Aufgrund des Lernzustandes der
YWissenshasis vom 7.6.04 istdie
Prognose sehr zuverlassig.

Aufgrund des Lernzustandes der
Wissenshasis vom 7.6.04 istdie
Prognose sehr zuverlassig.

Aufgrund des Lemzustandes der
Wissenshasiswvom 7.6.04 istdie
Frognose sehr zuverlassig.

O\ |

HINWEIS: Basis fur die Prognosen sind die Angaben in den Datenblattem der Messungen Singulare (lokale) Fehlstellen werden
won der [RC-4nalyse nicht bewertet und konnen zu geringeren Restiestigkeiten fihren.

%
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Az RVM (visszatéro feszultség)-meérés: meérési elv

1. Formazas 900 s ' Kabelszakasz

2. Kisutés 2 s

I
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| o )

: 3. Mérés :

: 900 ...1800 s _,J =
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RVM-mérés: start-menu és adatbevitel

Streckenidentifizierung: IPILE Testmodell

Ort: IB aunach Pruifer: IBeigert
Bereich: |Bayemn Datum:(20.04.2004  —
Streckenanfang: IB Schaltanlage Uhrzeit:|1 0:43:50 ﬁ
Streckenende:lt Weg Freizchaltungszeitp.: II]?:1 0:27 j
Legedatum:llﬂ .01.1963 ﬁ Nennspannung:IEI] Uo=[12 k¥
Isnlatinnsdicke:l?— M Kahelléinge:|234 m
Leitzchicht innen:lsunstige j Kahelhersteller:l
Leitzchicht aubBen: ISDnSligE j Herstellungsjahr: |1 963 ﬁ
Isulierung:lUNBEKANNT j Aderzahl Querschnitt: /mm?  Aderform
Kabeltyp:|NAKBA =l Rt M ~]
v Ladestram messen ab [s) |4_ v 2 Messungen durchfiihren Pauzenzeit / = W
[¥ WMessen Fhasze 1 v Meszen Phase 2 {
Phazel T Phaze? T Phaze3 ‘
Phasze: Muffentyp: Bemerkung:
L3 | -]
Muffenanzahl: Datum letzter Test:
! ! =
oK | Abbruch | Letzte Daten ubermnehmen | | ROT: Eingabe erforderlich |

16



sebaxmvT cDS

Kabeldiagnosztikai rendszer

RVM-mérés

= Cabloliag - RYM - [Datenblaii (Hsibenmessung) )

&

Fomiarzed . 120 & Enfladezai: 25

2006 aprilis

Massung : 300
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Egy wurzburgi papirkabelen 1 kV-al és 2 kV-al végzett RVM-meérés
eredmenyei. A visszatéréfeszultség-gorbek mindharom fazison,
mindkét feszultségszinten hasonlo lefutasuak.

2006 aprilis 18



SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Vs
¢

- :‘:‘;-

A nedvességtartalom és a toltéfeszultség kozott nemlinearis 0ssze-
flggés van. Ezen O0sszefuggés meghatarozasa a két feszultség-
szinten végzett visszatérd feszlltség-gorbe kezdeti meredekségének
meéresevel lehetséges. A két feszultségszint 2:1 aranyu (altalaban 2
KV és 1 kV). A kezdeti meredekségek aranya idealis (szaraz) kabelnél
2.0 ertékl, és az 1.5-0s ertek iranya valtozik, a kabel nedvessegetol
fuggben.

Q, hanyados:
e

2.00... 1.87 szaraz S[— (2kT)]
1.86... 1.65 nedves Qa _ 5
<1.65 vizes I

. 4 St i)
Pal 5

2006 aprilis
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Fizikailag meghatarozhato a olaj/papir-szigetelés nedvességtartalma, a
celluléz-allapota és ezzel a kabelszakasz Uzembiztonsaga megadhato

50 . i U

—— T p=0.402 p — m
—— S p=0.239
aob~—t—H ----- R p=0105 St
m
> 30 \
£ JPCT i R R I Um: visszatero feszlltség maximuma
=) 20 I,X S: feszlltséggorbe meredeksége
,’, \ Tm: feszultségmaximum idépontja
L
E] 10 ,'I/ \\\.\ p: a vizsgalt szakasz geometriai
/ s S , 61 fi flen fi "
' — p’arame"tere|to uggetlen fuggetlen
0 tenyezo
n 0 60 120 180 240 300 360
tins

=t P 1=
Sr Harom olaj-papir-kabel (hosszusag 16 m) RVM-meérése, p-tényezdk, forras:Uni Siegen
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Papirszigetelésl kabeleken elvegzett terepi meresek

Vorortmessungen an Papier-Massekaheln im 10 kV-NHetz mit geerdetem Sternpunkt
Konstruktion Folarisationsspannung 1 kYW Folarisationsspannung 2 kY Messahlauf

Kabel | Inst. |[L.m |C,pF | U V]| t..5 [ 5, Vs 2] U.v| t,.s |s Vs P Polarisation
BEL 1964 | 785 182 kY
L1 0.257 333 296 G.72 0167 531 260 11.44 | 0179 | 30 min
[ 0257 J27 276 5.85 0173 528 244 1167 | 0185 | 30 min
L3 0257 316 216 7 .06 .186 485 175 13.09 | 0.213 | 30 min
DYR kA | 1287 182 kY
L1 0418 220 436 5.25 0.096 387 403 8.05 0107 | 30 min
[ 0.421 251 B8 5.15 0.071 449 GOG 8.81 0.084 | 30 min
L3 0417 195 345 5.1 0.111 343 302 804 0126 | 30 min
TREU 1937 | 1250 182 kY
L1 0545 387 E41 4 55 0132 549 782 7 0119 | 30 min
[ 0.647 391 EE61 a.07 0117 BE7 782 g.43 0101 | 30 min
L3 0549 545 545 5.5 0.144 GRS 536 8 4k 0111 | 30 min
WIT 1 1961 | 2382 182 kY
L1 1.013 138 1783 .81 0.095 215 1763 1.23 0.099 | 30 min
[ 1.02 116 1783 (.54 0102 178 1799 1.14 0.087 | 30 min
L3 1 173 1383 1.1 0.114 209 1723 1.23 0.099 | 30 min
WIT 2 1965 | 500 182 kY
L1 0.118 433 304 705 0.179 7B7 318 13.18 | 0.183 | 30 min
[ 012 428 238 798 0.186 755 314 13.21 | 0182 | 30 min
L3 0119 418 292 7.85 0.183 735 300 13.26 | 0186 | 30 min
WIT 3 1963 | B11 1482 kY
L1 0.188 453 337 3.91 0.154 328 339 1493 | 0.164 | 30 min
D [ 0.189 452 333 361 0.161 329 353 14 .65 0.16 30 min
L3 0.185 452 310 877 0.166 323 349 15.02 | 0157 | 30 min
ZEH 1972 | 3032 1482 kY
L1 1.1 258 1178 2.04 0.108 410 1403 3.4 0.086 | 30 min
[ . 255 1153 2.1 0.105 402 1223 3.71 0.089 | 30 min
L3 1.12 255 1068 2.3 0.104 406 14473 3.49 0.081 | 30 min

®O7 Az aramszolgaltatd szerint a BEL jell kabelt nedvesnek mindsitette ezért fokozott figyelmet
igényel, az esetleges Uzemzavar szempontjabdl.

P
-\
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Egy papirszigetelésl szakasz kiertekelése: allapot rendben

SERVM - 110_L1_XYZD0093 - 110_L2_XYZ00094 - 110_L3_XY200095
110_L71_rZ00033 11 110_L1_Xr200093 rv2

1A0_L2 2000 v

= 01630797 '= 01755397 [} =1 945557
= R [ 0 =1.937312

Az RVM-kiértékelés a karakterisztikus Q tényezd (meredekségek
hanyadosa) meghatarozasara alapul, valamint figyelembe veszi
a berendezés az uj p-tenyezat.

p-tényezo: a feszlltség maximumanak és a meredekségnek,
illetve a feszultségmaximum idépontja szorzatanak a
"\ hanyadosa

2006 aprilis
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

A dielektrikus kabeldiagnosztikai moédszerek hatarai

- Inhomogeén oregedés esetén a lokalizalas csak tobb
lépesben elvegzett meéressel valdsithatd meg

- Vegyes szakaszok (papir/XLPE/PE) meghatarozasa
nem lehetseges

- Lokalis hibahelyek meghatarozasa nem lehetseges, ezek
k] vagy roncsolasos vizsgalattal, vagy részleges kisulési
helyek részleges kisulés-méressel (OWTS) hatarozhatok

[l meg

- :‘:‘;-
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SEMKNIT CDS Kabeldiagnosztikai rendszer

Osszefoglalas

| Teljesen roncsolasmentes allapot-meghatarozas

PE / XLPE / és papir-szigetelés kabeleken
| Egyszerl kezelhetbseg és automatikus meéresi folyamat
H Haromfazisu parhuzamos aram- és feszultsegmeres,

egy teljes méres idGtartama: 1 ora

Nagy dinamikatartomany IRC-mérésekhez hosszu
kabelszakaszokra

Toltbaram-méreés a formazasi fazis alatt

Kedvezb6bb szlrbtechnika zavarokat tartalmazo kabelekre
Megnovelt akkukapacitas sorozatméresekhez

5 kV-ig megnovelt formazofesziltség-tartomany —
NAF-kabelek diagnosztikajahoz
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